www.elektromostervezo.hu ? | | |

Zoldor Electronic Mérnoki Kft. E LE K TR OM OS
O

Tervez6:07-1188

1111
ITT]

FMV/MEE 07-51663 www.elektromostervezo.hu 111 ]
+36702188330
Kamarai adatlap:

https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=43975

KIVITELI TERV
(Aramszolgaltatoi halozatra nem visszataplalé, napelemes
rendszer ,,vissz-watt” védelemmel)
NAPELEM
AC-497 kW; DC-546 kWp

TELEPITES HELYE:
BEFAG Parkett Kft.
Tapolca 0169/2 hrsz.

Beruhazo, tulajdonos:
Tulajdonos: BEFAG Parkett Kft.
Cim: 8300 Tapolca, Kiilteriilet hrsz. 0169/2.

Kiviteli dokumentacio készitéjének adatai:

Készitette: Retek Zoltan, MMK:07-1188

Kamarai adatlap: https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=43975
Elérhetéség (Tel/Email):+36702188330/ retek.zoltan@zoldorterv.hu

Segédtervezd: Suhajda Krisztian MMK:01-17535
Kamarai adatlap: https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=79668
Elérhetéség (Tel/Email):+36302565847/ suhajda.krisztian@zoldorterv.hu

Datum: 2022. 11. 17.


http://www.elektromostervezo.hu/
https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=43975
https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=43975
retek.zoltan@zoldorterv.hu
https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=79668
mailto:suhajda.krisztian@zoldorterv.hu

KIVITELI DOKUMENTACIO

el6lapi jogi személy rendszerhasznal esetén
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1. Tervezoi nyilatkozat

Létesitmény: AC oldali 497 KW-o0s ,,Vissz-watt” aramszolgaltatoi haléozatra nem
visszataplalé napelemes rendszer Kiviteli terve,
Tapolca 0169/2 hrsz.
Alulirott, mint az alabbi rendelkezésre bocsatott miiszaki Kiviteli tervfejezet készitbje
kijelentem, hogy:
a tizvédelemrdl szolo 1996. évi XXXI. torvény 21. §. (1) bekezdése, valamint a
munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvény 19. §. (2) bekezdése alapjan a nevezett
1étesitmény az altalanos érvényl eldirasok, vonatkozo torvények, rendeletek — kiilonos
tekintettel a 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet, valamint az MSZ HD 60364 szabvanysorozat
rendelkezések, Eurdpai Bizottsag (EU) 2016/631 rendeletének, illetve miiszaki eldirasok
figyelembevételével készitettem el.
A tervezett miszaki megoldasok megfelelnek az el6zéekben felsorolt, valamint altalanos
érvényl, illetve eseti eldirasoknak, a teriiletileg illetékes aramszolgaltatoi eldirasoknak, azoktol
valo eltérés nem valt sziikségessé. Kijelentem tovabba, hogy a Magyar Mérnoki Kamara
tervezoi nyilvantartasaban szerepelek, a tervezéséhez a sziikséges jogosultsaggal rendelkezem.
Tovabba kijelentem, hogy a 155/2016. (VI. 13.) Korm. rendeletben leirtaknak eleget téve

rendelkezem hatalyos tervezdi feleldsség biztositassal.

A miuszaki Kiviteli tervtdl eltérni, csak a tervezé eldzetes irasbeli hozzajarulasaval szabad.

Nagyvenyim, 2022. 11. 17.

Retek Zoltan
Elektromos tervezd

Villamosmérnok
EN-VI/V/Vn/EN-HO/EN-ME-07-1188



2. Miszaki leiras

2.1. Elézmények leirasa:

Jelen kiviteli terv a fentnevezett 1étesitményen csatlakozni kivant AC-497 kKVA teljesitményti
napelemes ,,szolgaltatoi halozatra nem visszataplalé” kiserdmi telepitése kapcsan késziilt. A
felhasznalo Tapolca 0169/2 hrsz. szamu ingatlanon megvalositani kivan egy napelemes
rendszert, mely a telephely 6nfogyasztasanak csokkentésére szolgalna.

A napelemes rendszer felépitése egy 546kWp DC osszteljesitményli napelemekbdl allna, és
497 kVA, AC osszteljesitményii inverterekbdl épiilne fel. A fotovoltaikus kiserémii telepitése
a vonatkozo helyszinrajz szerinti épiileten keriilne telepitésre.

A kiser6mi az ingatlan belsé elektromos halézatra 0,4 kV-0s fesziiltség szinten csatlakozik,
aramszolgaltatoi halozatra nem taplal vissza, a kiserémii csak a telep belsé halozatara taplal.
A villamos energiatermelés célja sajat fogyasztas csokkentése ,,Visz Watt” védelem
beépitésével, halozati visszataplalas nélkiil, aramszolgaltatd altal eldirt fedévédelem
kialakitasaval.

A kiserdmiinek csatlakozasi pontja a Tapolca megevezésii 132/22 kV-0s alallomasbol indulo
Parkettagyar 22 kV-0s halézaton, az Ugyfél meglévd 22 kV-0s csatlakozasi pontjan (POD:
HUO000110B11-U-BEFAG-RT-ZALAHALAP) biztositott. Villamos tulajdoni hatar ,,84/0
Parkettagyar kapcsolohazatol-53134"megnevezésii haldzatszakasz 18. oszlopan a vezeték
Rendszerhasznal6 feldli aramkotéseinél talalhato




A koOzcélu halozatra a tervezett kiserému nem termelhet ki.

A telepités soran a jelen dokumentacio melléklete ként is szereplé aramszolgaltatoi
tajékoztato levélben foglaltakat be kell tartani.

2.2. (EU) 2016/631 Rendelet és annak részletezése

Minden, normaltdl eltéré iizemallapotban Kiserémiinek le kell valnia a kozcélu
halézatrol, melyet az iizemviteli megallapodasban is rogziteni sziikséges.

A varhato termelt energiamennyiség éves viszonylatban kevesebb a felhasznal6 fogyasztasanal.
A tervezett berendezés teljesitménye meghaladja az 50 kW-t, de kisebb, mint 500 kW, és nem
torténik halozati visszataplalas. Igy a 2007. évi LXXXVI térvény (VET) 116. § (3) b) pontja
alapjan a beruhazas nem épitési engedély koteles.

Az erému haloézati csatlakoztatasanak iizembe helyezéséhez, lizemeltetéséhez a csatlakozasi
szerzédés megkdtése utan Uzemviteli Megallapodas megkotése is sziikséges. Az erémii csak a
halozat normal kapcsolasi allapotaban termelhet. Ha nem a normal kapcsolasi allapot all fenn,
akkor az erémiinek villamosan le kell valnia a Szolgaltaté haldzatardl. A csatlakozasi ponton
le kell valni a kiserdmii az elosztohaldzattal szigetiizemben nem mikodhet. Az inverterek
bekapcsolasakor fellép6 fesziiltségvaltozas kozépfesziiltségen a 2 %-ot nem haladhatja meg. A
tervezett villamosenergia-termel6 berendezés (VTB) csak az MSZ-EN 50160:2001 szabvany
3.11. pontjaban meghatarozott mértékig novelheti meg a halozati fesziiltség felharmonikus
tartalmat. A probaiizem soran ellen6rz6 méréseket kell végezni. Rovid idejl fesziiltség vagy
fazis kimaradas esetén a berendezés automatikusan levalasztasra keriil a halozatrél. Ha a
fesziiltség stabilan legalabb 5 percig visszatér, akkor tjra parhuzamosan kapcsolodhat a
haldzatra.

Ha VTB bels6 zarlat miatt valt le a szolgaltato haldzatarol akkor a kiserémii az tizemiranyito
koézpont engedélyével szinkronizalhat Gjra.

Energia elszamolasi mérés miiszaki leirasa:

A 1étesitmény 100 %-ban elhasznalja a termelt villamos energiat. A rendszerbe un. vissz-watt
védelem keriil beépitésre a kitaplalas megakadalyozéasa érdekében. A kiserdmi telepitése a
mérést NEM érinti, a mérdt és aramvaltoit nem kell atalakitani, atépiteni. A tulajdoni hatarok
nem valtoznak. Plombabontassal jaré munkalatok nem torténnek.

Uj termeléegységek halozati csatlakozasi kvetelményeire vonatkozé iizemi és kereskedelmi
szabalyzat 1étrehozasarol (EU) 2016/631 RENDELET.

A rendeletben és a MAVIR altal leirtakat figyelembe véve megallapitott, hogy a létesiteni
kivant erémii, (B tipus);

vagyis, melyek csatlakozasi pontjanak fesziiltségszintje 110 kV alatti és legalabb 200 kW a
maximalis teljesitéképessége.

Az ,B” tipusu villamosenergia-termelé berendezésekre vonatkozd kovetelményeket
alapszinten kell megallapitani, amely biztositja a villamosenergia-termelést korlatozott
automatikus valasz és minimalis rendszerlizemeltetdi ellenérzés mellett. Ezeknek a
kovetelményeknek biztositaniuk kell, hogy a rendszeriizemeltetési tartomanyokon beliil ne
forduljon el6 nagymértékii villamosenergia-termelés kimaradas, és ez altal minimalisra
csokkenjen a kritikus események szama, tovabba tartalmazniuk kell a rendszerre nézve kritikus
események soran elvégzett széles korli beavatkozashoz sziikséges kovetelményeket.



A,B,C ¢és D tipusu villamosenergia-termel6
Tious Csatlakozasi pont (halozat) berendezésekre vonatkozd hatarérték
P fesziiltségszintje
Prmax, Min Prmax, Max
A < 110kV 0,8 kW 200 kw
B < 110kV 200 kw 5 MW
Cc < 110kV 5 MW 25 MW
> 110kV vagy
D . 25 MW
Pmax> Pmax, min D (25MW)

A betartand6 RfG értékeket a MAVIR altal kiadott excel dokumentum tartalmazza,
(RfG_paraméterek magyarazattal fedlappal HUN ENG, mely jelen dokumentéci6 része csak
digitalisan), illetve mely tablazat egyiitt kezelend6 az (EU) 2016/631 rendelettel. (A rendelet a
kovetkezé weboldalon érhetd el:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0631)

Jelen [létesiteni kivant erémii tekintetében a vonatkozo eldirasok és betartando értékek a
kovetkezoek:

Az itt felsoroltak pontos meghatarozasai a digitalis csatolmanyként szereplo
CELEX_32016R0631_HU_TXT dokumentumban és RFG paraméterek tablazatban
érhetdoek el.

FREKVENCIA TARTOMANYOK (14.1),

A B tipusu villamosenergia-termelé berendezéseknek a 13. cikk (2) bekezdésének b) pontja
kivételével teljesiteniiik kell a 13. cikkben meghatarozott kovetelményeket.

Paraméterezés: 47.5+48.5 Hz: 30 min, ‘

48.5+49.0 Hz: 60 min
49.0+51.0 Hz: korlatlan (unlimited)
51.0+51.5 Hz: 30 min

FREKVENCIA VALTOZASSAL SZEMBENI KEPESSEG (14.1).
A B tipusu villamosenergia-termelé berendezéseknek a 13. cikk (2) bekezdésének b) pontja
kivételével teljesiteniiik kell a 13. cikkben meghatarozott kovetelményeket.

Paraméterezés: Type B: 2.0 Hz/sec ‘

500 msec-0s gordiilé iddablakban |

KORLATOZOTT FREKVENCIA ERZEKENY UZEMMOD (14.1).
A B tipusu villamosenergia-termelé berendezéseknek a 13. cikk (2) bekezdésének b) pontja
kivételével teljesiteniiik kell a 13. cikkben meghatarozott kovetelményeket.

‘Paraméterezés: Alap beallitas: kiiszobérték: 50.2 Hz, meredekség: 5% ‘

(2) A korlatozott frekvenciaérzékeny iizemmod — magas frekvencia (LFSM-O) tekintetében
az aldbbi — az {rintett Aatvitelirendszer-lizemeltetd altal ugyanazon szinkronteriilet
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atvitelirendszer-lizemeltetdivel egylittmiikodve a szomszédos teriiletekre gyakorolt hatés
minimalizalasa érdekében meghatarozott — feltételek érvényesek:

a) a villamosenergia-termel6 berendezésnek képesnek kell lennie arra, hogy az 1. abra szerint
aktivalja a frekvenciavaltozasra torténd hatdsos teljesitmény kimeneti valaszt az érintett
atvitelirendszer-lizemeltetd altal meghatarozott frekvencia-hatarértéken és statizmus
beallitasok mellett;

1. dbra

A  villamosenergia-termelé berendezések frekvenciafiiggé hatasosteljesitmény-valaszadasi képessége LFSM-O
dllapotban.
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Szinkron villamosenengia-termeld berendezések:
Pr.ya maximalis teljesitolképesség

»  Erdimdparkmodulok:
P.ra ra:rl_yh'gf.c I'mr.r.im.cldjm|'!rr|1:uy—kirm'r|tl az
LFSM-O hatdrérék elévésének pillanatiban, vagy
a maximalis teljesitikepesseg — az érintett
drvitelirendszer-iizemeltetd danrése szerint

Pref az a referencia hatasosteljesitmény-érték, amelyre a AP vonatkozik, és eltér6en hatarozhato
meg a szinkron villamosenergia-termel6 berendezések, illetve az erdmiiparkok esetében. AP a
villamosenergia-termeld berendezés hatasos kimend teljesitményének valtozasa. fn a névleges
frekvencia (50 Hz) a halozaton, a Af pedig a haldzati frekvenciaeltérés. Olyan magas
frekvenciak esetében, ahol a Af a Afl, felett van, a villamosenergia-termelé berendezésnek
negativ hatasos kimendteljesitmény-valtozast kell biztositania az S2 statizmus szerint.
MEGENGEDETT TELJESITMENY CSOKKENES FREKVENCIAESES ESETEN A
MAXIMALIS TELJESITMENYHEZ KEPEST (14.1).

A B tipusu villamosenergia-termelé berendezéseknek a 13. cikk (2) bekezdésének b) pontja
kivételével teljesiteniiik kell a 13. cikkben meghatarozott kovetelményeket.

Paraméterezés: 10% Pmax/1Hz 49.5 Hz és

2% Pmax/1Hz 49.0 Hz koz6tt, a technikai korlatok figyelembe vételével

(4) Sajat szabalyozasi teriiletén beliil az érintett atvitelirendszer-iizemeltetd a legnagyobb
teljesitményhez képest meghatdrozza a megengedett, frekvenciaesés melletti
hatasosteljesitmény-csokkenést, mégpedig a 2. abran folyamatos vonalak kdz¢ esé csokkenési
itemként:

a)49 Hz alatt a maximalis teljesitOképesség 2 %-anak megfelelé mértékii csokkenés 50 Hz/1
Hz frekvenciaesésnél,

b)49,5 Hz alatt a maximalis teljesitoképesség 10 %-anak megfelelé mértéki csdkkenés 50
Hz/1 Hz frekvenciaesésnél.



2. abra

Maximailis teljesitéképesség-csikkenés frekvenciacstkkenés esetén.
AP
Prae

48 485 49 49,5 50 f[Hz]

p——

15%

410%

Az 4bra azokat a hatarokat mutatja be, amelyeken beliil az érintett atviteli rendszer-iizemeltetd
meghatarozhatja az igényelt képességet

(5) A legnagyobb teljesitményhez viszonyitott megengedett hatasosteljesitmény-csokkenés:

a) egyértelmlien meghatarozza az alkalmazando6 kornyezeti feltételeket;
b) figyelembe veszi a villamosenergia-termel6 berendezések miiszaki kapacitasat.

ZARLATI ATHIDALO KEPESSEG

A B tipusa villamosenergia-termel6 berendezéseknek a megbizhatosagra vonatkozo
kovetelmények tekintetében a digitalis csatolmanyként szerepld
CELEX_32016R0631 HU_TXT dokumentum 14-es cikk 3 a és b bekezdésében leirtakat kell
figyelembe venni.

14.3.a. fejezet részben leirtak szerint.

Paraméterezés:

zarlat alatti és utani fesziiltség-id6 profil
Uret: 0.3pu

tclear: 250msec

Uclear: 0.7pu

trecl: 250msec

Urecl: 0.7pu

trec2: 700msec

Urec2: 0.85pu

trec3: 1500msec

14.3.b. fejezet részben leirtak szerint.
aszimmetrikus zarlatharitas fesziiltség-id6 profilja
Uret: 0.3pu

tclear: 250msec

Uclear: 0.7pu

trecl: 250msec

Urecl: 0.7pu

trec2: 700msec

Urec2: 0.85pu

trec3: 1500msec




SZINKRONGEPEK MEDDOTELJESITMENY SZABALYOZASI KEPESSEGE

(2) A B tipusi szinkron villamosenergia-termeld berendezéseknek az alabbi,
fesziiltségstabilitasra vonatkozod kiegészité kovetelményeket kell teljesiteniiik:

a)a meddoteljesitmény-kapacitas tekintetében az érintett rendszeriizemelteté jogosult
meghatarozni a szinkron villamosenergia-termeld berendezés medddteljesitmény
szabalyozasi képességét;

Paraméterezés:

"B" és "C" tipusu villamosenergia-termel6 berendezés esetén egyedi paraméter (az érintett
rendszeriizemeltet6 DSO adja meg)

Referencia értékek Pmax-ra vonatkoztatva:

cos@= 0.95 nyelés (induktiv)

cos@= 0.85 termelés (kapacitiv)

HALOZATI ZAVAR UTANI UJRA KAPCSOLODAS

14.4.a

(4) A B tipusu villamosenergia-termel6 berendezéseknek az alabbi, rendszer-helyreallitasra

vonatkoz6 kovetelményeket kell teljesitenitik:

a)az érintett atvitelirendszer-lizemelteté meghatarozza azokat a feltételeket, amelyeken a
villamosenergia-termel6 berendezés tjra tud kapcsolodni a halozathoz halozati zavar miatt
bekovetkezO nem tervezett levalas utan; valamint

Paraméterezés:

A "B" tipust villamosenergia-termeld berendezés esetén az automatikus Gjra kapcsolodas és
felterhelés feltételei:

499 Hz<f<50.1Hz

09pu.<U<1llp.u./5min

Max felterhelésvaltoztatasi sebesség:

10 %/Pmax

Levalas feltételei "B" tipusu villamosenergia-termel berendezés esetén:

f<47.5Hz 10 sec vagy f>51.5 Hz 10 sec

14.4.b

b)az automatikusan ujrakapcsolodo rendszerek telepitését elézetesen engedélyeztetni kell az
érintett rendszeriizemeltetdvel az érintett atvitelirendszer-lizemeltetd altal meghatarozott
ujrakapcsolodasi feltételek szerint.

Paraméterezés:

Az automatikus ujra kapcsolodas csak "B" tipust villamosenergia-termeld berendezés esetén

engedélyezett

SZINKRON VILLAMOSENERGIA-TERMELO BERENDEZESEK ZARLAT UTANI

HATASOSTELJESiTMENY VISSZAALLASARA VONATKOZO
KOVETELMENYEK
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17.3

(3) A robosztussag érdekében a B tipusu villamosenergia-termel6 berendezéseknek képesnek
kell lenniiik arra, hogy =zarlat utani hatasosteljesitmény-helyreallast biztositsanak. A
hatasosteljesitmény-helyreallas mértékét és idejét az érintett atvitelirendszer-iizemeltetd
hatarozza meg.

Paraméterezés:

"B" "C" "D" villamosenergia-termel6 berendezések esetén:
visszaallitasi 1d6: 1,5 sec

hatasos teljesitmény visszaallitas nagysaga: 0,85 p.u.

INFORMACIOCSERE TARTALMA
14.5.d
d)az informacidcsere tekintetében:

I.a villamosenergia-termeld 1étesitményeknek képesnek kell lenniiik arra, hogy biztositsak
az informaciocserét az érintett rendszeriizemeltetével vagy az érintett atvitelirendszer-
tizemeltetovel valos idoben vagy iddszakosan, idobélyeggel, az érintett rendszeriizemeltetd
vagy az €rintett atvitelirendszer-iizemelteto altal meghatarozottak szerint;

li.az érintett rendszeriizemeltetd koteles az érintett atvitelirendszer-lizemeltetével

egylittmiikodve meghatarozni az informaciocserék tartalmat, ideértve a villamosenergia-
termeld 1étesitmény altal rendelkezésre bocsatando adatok pontos listajat.
Nem relevans, mivel a tervezett rendszer nem termel szolgaltatoi halozatra, 6nfogyasztas

csokkentése a cél. Termeldi adatokat a beruhazo megrendeld sajat rendszerében dolgozza fel.

Az Eloszto6i Szabalyzat 6/A mellékletében meghatarozott konkrét védelem-automatika
beallitasi értékek modositasa az RfG NC eldirasainak megfeleléen:

2.sz. tablazat

A szigetiizem elleni védelem elvart bedllitdsi értékei a kiser6m( kategéridkra egységesen, a védelem felszerelési helyétdl fliggben:

z .Y T
3 Veédelem
R Pt u<t u>t f<t f>t df / dt vektorugrds
Erém( Tipus £ felszerelési ExtorRras]
& helve u t u t f t f t af/dt t fok
= ely
2 1% | (s) Qis) | (s Q(He) | (s] JiHe) | @s] | ([He/s] | [s)
Am <110kV ki P K =
= 0.8 kW < Pmax < 200 kW ::' OVRAMeng.
B <110kV| 200kWsPmax <5MW @ védelem 76 | 155 | 128 | 155 | 47,1 11 | 519 11 29 03 | sénitva
C SZINRON g eromané!
<110kv| SMW sPmax <25MW 1
C tipusd ARK a8
D tipusd 110 >
5 ARX (110 KV <110kV Pmax 225 MW £ Allomasi " 18 16 | w0l 50 o
|_D tipusy EROMUPARK (110 kV alatt) = = ¢ 4
< védelem
E T e R [— g

3.sz. tablazat

A termelGegység haldzati zavart kovetd levaldsa utdni automatikus visszakapcsoldddsara vonatkozé elGirdsok:

Erémdi Tipus
eng/tiltott ffeltétel u feltétel késleltetés meredekség
Atipus <110kV | 0,8kW <Pmax <200 kW 1min 20% of Pmax / min
BB - SZlNRDANRK <110kv| 200 kW < Pmax <S5 MW eng 49,9H2<f<50,1Hz | 0,9Un<u<1,1Un 2::: ig Z: ::::: , :::L
CC sﬂ.SZINmARK <110kV 5 MW < Pmax < 25 MW
DD ﬂSZNHO:R‘u;:\::::u <110kV Pmax 2 25 MW tiltott
- m"" o 2110kv Pmax 2 0,8 kW
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Osszegezve

Kikapcsolés:

Visszakapcsolas:

U <76 % Un (174,8 V); 155s

0,9Un<u<1,1Un; 300s

U > 114 % Un (262,2 V); 155s

49 9<f<50,1Hz; 300s

f<471Hz; 11s

10% of Pmax / min; 300s

f>51,9 Hz; 11s

2,9 Hz/s; 300ms
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2.3. Termel6i egység altalanos bemutatisa

A napelemes rendszer a melléket helyszinrajzon szemléltetett meglévo csarnok épiilet tetején
keriil elhelyezésre a vonatkozo rajzokon jeldltek szerint. A kiépiteni kivant AC oldali
teljesitmény 497 kW-0s lesz. A DC oldali termelés céljabdl, dsszesen 1092db, 500 W-o0s
napelem panelek keriilnek beépitésre. Osszes DC teljesitmény figyelembe 546 kWp épiil be. A
felhasznalo célja elsddlegesen az onfogyasztas csokkentése.

Az AC ¢és DC oldali kabelezések nyomvonalai a mellékelt rajzok szerint alakul. A halozati
visszataplalas meggatolasa céljabdl létesitendé védelmi rendszer helye a FE jeli eloszto,
valamint a vezérelt megszakitok helye a PV-E jelt elosztoszekrények, a kapcsolohazon beliil a
0,4kV-0s elosztohelyiségben keriil elhelyezésre.

Termel6egység altal hasznositott energia: napsugarzas

Csatlakozas moédja: 9 db haromfazist inverter kapcsolodik a belsé 0,4kV-0s haldzatra a
megfelelden paraméterezett védelmeken keresztiil.

A napelemes rendszer csatlakozasnak leirasa:

A napelem panelek tetére telepitett aluminium tartoszerkezeten keriilnek elhelyezésre. Az
inverterek az épiilet oldalfalra keriilnek elhelyezésre. Az AC oldali kabel az invertertdl
megfelel6 mechanikai védelemmel ellatva jut el a,,PV-GY(x)” jelii elosztoszekrénybe és onnan
csatlakozik a PV-E vezérlészekrénybe mely a kapcsolohazban a FE elosztoval szemben kap
helyet. A két parhuzamosan iizemeld, de 0,4kV-on nem o&sszekapcsolhatd transzformator
allomas miatt ketté lesz szedve a rendszer. 317kW ¢és 180kW-ra. Sorrendben igy csatlakoznak
a TR1 és TR2 mezdszekrénykere. A lekapcsolas és a csatlakozas a meglévd mért halozatra a
kiserém villamos kapcsolasi rajza szerint kell kiépiteni.

Az dramvaltok a Féelosztd szekrénybe keriilnek elhelyezésre. Epitendé 6db Janitza 15.03.610
4000/1 A-es rogowski aramvalto, 5VA/0,5 osztalypontossaggal.

Termeldegység csatlakozasi pontjai:
A napelem panelek a vonatkozo rajz szerinti elrendezésben keriilnek elhelyezésre a telep
csarnokan. A napelemek DC fesziiltségét inverter alakitja AC fesziiltségre.
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2.4. Az erémiihoz tartozé fébb egységek:

Inverter:

8 db Huawei SUN2000-60KTL-MO

1 db Huawei SUN2000-17KTL-M2

Technikai adatok a csatolmanyban szerepl6 adatlap szerinti

Napelem:
1092db Trina Solar DSM-500-DE18M.08 (I1) 500

Technikai adatok a csatolmanyban szerepl6 adatlap szerinti

Tartoszerkezet:
Trapézlemezre gyartott aluminium tartoészerkezet. K2 MiniRail

B —
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Fedovédelmi betaplalasi késziilékek:

- 2db MainsPro szigetiizem elleni védelmi relé, helye a PV-E 0,4kV-os oldali eloszto
- 2db motoros meghajtastt NSX megszakito +MN, hely a PV-E 0,4kV-os oldali elosztd

Vissz-watt védelemi szabalyzé és védelmi eszkozok:
- 2db JANITZA UMG604 mérd, szabalyzo helye FE jeli 0,4kV eloszto

- Aram valto, 6db Janitza 15.03.610 rogowski tekercses aramvalto.

Szelektiv védelem leirasa, leagazasok:
- FE 0,4kV-o0s eloszto, meglévo megszakitdé TR és TR2; Q01 ¢s Q02 APU-50C 2500A

- FE 0,4kV-o0s eloszto, meglévo leagazasok olvado biztositék.

- PV-E jelii eloszto, motoros miikddtetésti 2 db NSX megszakito.

- PV-E jelii eloszto, inverter leagazas olvado biztositék és kismegszakito.
- PV-E jeli eloszto, T1+T2 talfesziiltség védelem.

- PV-GY(X) jelu elosztd, inverter leagazas védelem olvado biztositék.

- PV-GY(X) jelt elosztd, inverter helyi T1+T2 talfesziiltség védelem.

- AC Box(x) jelt eloszto, inverter helyi levalasztas olvado biztositék.

- AC Box(x) jelt eloszto, inverter helyi T1+T2 talfesziiltség védelem.

A fentiekben leirtak alapjan elmondhat6, hogy tobbszoros védelmi kialakitas miatt a kiserdmi
zarlati kitaplalasa nem torténhet meg.

Fedovédelmi betaplalasi késziilékek:

497kW-o0s rendszer részére 2db NSX fix beépitésii megaszakito, szabalyozhato védelemmel.
(motoros hajtassal, kioldo tekerccsel, beoldo tekerccsel, nullfeszkioldo tekerccsel, 4ANO+4CO
segédérintkezdvel)

~(+)
R
. vor : . N 5y
Motor mechanizmus bekétése: A S N S W e
. BPO Y} BPF Y /
1 1 I
1 ] /
A
! b 182 T84
i i ;
Motoermechanizmus (MT) 1 1
; . < 2 NE |8
Ad: villamos nyitéparancs o ! &
A2: villamos zaréparancs
B4, A1: a motormechanizmus kiilsé tapfesziltsége
L1: kézi vezérlés (manu)
B2: SDE reteszelés (kdtelezd a helyes mikodéshez)
BPO: nyité nyomégomb
BPF: zard nyomogomb

~()

Motormechanizmus (MT)
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2.5. Csatlakozasi pontra eléirt, megadott szolgaltatoi feltételek

Fesziiltségviszonyok:
Napelemes oldalon a maximalis, névleges fesziiltség: 1000 V DC

Az alkalmazott érintésvédelem modja: DC IT rendszer, és kettés szigetelés
Halézati oldalon a névleges fesziiltség: 3x400/230V 50Hz
Az alkalmazott érintésvédelem modja: TN-C-S és EPH

Védelmi elvarasok:

Halozati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverterek egy belsé megszakito
segitségével azonnal levalnak a halozatrol, zarlatra nem taplalnak, szigetiizemben nem képesek
miitkodni. Az invertereket a halozattal egyiittm{ikodo lizemmadra tervezték. A megszakitd az
inverter valtakozé aramt oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén
fellépd zarlati aramot karosodas nélkiil képes elviselni. A rendszer egymastol fiiggetleniil
figyeli a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a
kozcélu halozaton, a felhasznald haldézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezo hiba
esetén lekapcsol. A védelmi berendezések feladata, hogy az elosztoi engedélyes halozatan vagy
a kiserdmiiben bekovetkezo hiba esetén a termeld egységeket a kozcélu halozatrol levalassza.
Kovetelmény, hogy az inverterek el legyenek latva olyan védelemmel, amely a halozati
fesziiltség kimaradasa, illetve zarlati rataplalas esetén 100 msec idd alatt automatikusan
lekapcsolja az invertereket a halozatrol. Az inverterek csak a fesziiltség tartds visszatérése (min.
5perc) utan indulhatnak ujra.

Az inverterek valtakozo fesziiltsége a meglévd Kisfesziiltségli elosztoban meglévo,
talaramvédelmi késziilékeken keresztiil fix bekotéssel keriil a meglévé 0,4kV-0s rendszerre.

Fontos elosztéi engedélyes eldiras:

Amig az OVRAM engedélyes automatika nem tud frekvenciafiiggd teljesitmény szabalyzast,
addig az invertereknél kell beallitani ezen automatika funkciot.

A frekvenicafiiggd teljesitményszabalyzasnak tgy kell miikddnie, hogy a beallitasi érték (50,2
Hz) felett a betaplalt hatasos teljesitményt -5%/Hz meredekséggel csokkentse.

Az elosztoi szabalyzat 6/A mellékletének 4. pontjaban el6irt védelmek:

a, rovidzarlati védelem; b, tOlterhelési védelem; ¢, Foldzarlati védelem;d, aramiités elleni
védelem.

A védelmek beallitasat két eszkozzel biztositjuk. Alapvédelemként az inverterek beallitasaval,
valamint a halézati oldalrol az OVRAM engedélyes védelmi késziilékkel biztositjuk.

A rdvidzarasi (a.) és talterhelési (b,) védelmet, az inverterek AC oldalara csatlakoztatott tularam
védelmi eszk6zok, valamint az inverter beépitett tilaram védelmi rendszere (1,1In) biztositja. A
foldzarlati védelmet Cc,) az inverterbe épitett védelmi rendszer biztositja. Az aramiités elleni
védelmet az alkalmazott (TN) érintésvédelmi rendszer latja el.

2.6. Elosztohalézati-szigetiizem elleni védelem:
Halozati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén, az inverterek 100 ms-on beliil

automatikusan ¢és galvanikusan levallanak a haldzatrol, zarlatra nem taplalnak ra, elosztd
halozati - szigetiizemben nem képesek mitkddni. Az invertereket a haldzattal parhuzamosan
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miikodo tizemmodra tervezték. Az elosztohaldzati-szigetiizem elkeriilésének ¢€s a lekapcsolas
biztonsagossaga ¢érdekében az inverterek fliggetlen megszakito rendszerrel vannak ellatva. A
megszakitd rendszer az inverterek valtakoz6 aramu oldalan vannak elhelyezve, kialakitasuk
olyan, hogy a beépités helyén fellépd zarlati aramot karosodas nélkiil képesek elviselni. A
megszakito rendszerek egymastol fliggetleniil figyelik a csatlakozasi pont mindségi
paramétereit: frekvencia, fesziiltség és a kozcéli halozaton, a felhasznald haldzatan vagy a
termeld berendezésben bekovetkezd hiba esetén, automatikusan galvanikusan levalasztjak az
invertereket a 0,4kV-0s hal6zatrol.

Ez eloszto haldzati engedélyes altal javasolt szigetiizemi védelmi beallitasok a kovetkezok,
melyek jelen esetben is kovetendéek:

Szigetiizemi elleni védelem beépitési helytdl fliggden:
2.sz. tablazat

A szigetiizem elleni védelem elvart bedllitasi értékei a kiser6m( kategdridkra egységesen, a védelem felszerelési helyétdl fliiggben:

=
& s
g vedelem
VRS T u<t u>t fet f>t df / dt vektorugris
Erémd Tipus E felszerefési S
& helye u t u t f t f t df/dt t fok
2 (%] | [s) QU] | s] J(H2) | (s] |[Hz} | Bs] | [Hafs] | [s]
‘m <110 kV kI P ki i
5 0.8 kW < Pmax <200 kW S OVRAMeng.
B <110kV| 200kW < Pmax <5 MW © védelem 76 | 155 | 124 [ 155 Jaz1| 11 |s19] 11 2,8 03 | sENiTVA
INRON. o erdominél
& - <110kv| SMW <Pmax<25MW 8
Ctipusd ARK =]
D | > -
<110kV Pmax 2 25 MW
D ARK (110 KV alatt) & SAlomist 7a | 160 | 116 | 160 |a70]| 12 | 52 | 12 30 04 | sénitva
D Q védelem
B tipuso :u 2110kV Pmax z0,8kw o

Fesziiltség kimaradas:

Kozcéli halozaton bekovetkezo fesziiltség kimaradasra és visszatérése esetén az inverterek a
fentiekben megjelolt idétartamon beliil automatikusan kikapcsolnak és a halozati fesziiltség
tartos visszatérése esetén visszakapcsolnak, az eldirt szinkronozasi feltételekkel. A beallitas
biztositja a szigetiizem kizarasat.

Frekvencia eltérés:
A fentiekben részletezettek szerint miikodik.

Ovram relé védelem:
Tipus: MainsPro Mains Decoupling Protection Relay

Gyartmany: ComAp (Csehorszag) OVRAM rendszerengedéllyel rendelkezik

Funkciok:
* Feszlltseg emelkedés védelem
* Feszlltsegcsdkkenés vedelem
* Frekvenciaemelkedés védelem
* Frekvencia csokkenés védelem
* Vektorugras védelem
* Feszlltség aszimmetria védelem
e Fazissorrend figyelés

A kozcéli haldzattal torténd, megfeleld parhuzamos tizemmod érdekében, a haldzati
visszahatasok elleni relé védelmet a ComAp MainsPRO tipusu késziilék fogja elvégezni, mely
a vissz-wattos kiserémii részét is képezi. A MainsPro OVRAM engedélyes védelem a halozati
paramétereket folyamatosan figyeli, és ha a beallitott értékeket meghaladja barmelyik
paraméter, a késziilék jelet ad az inverter csatlakoz6 szekrényekbe épitett NSX megszakitoknak
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(fesziiltség. csokk. kioldoknak). Az NSX motoros megszakitoé a napelemes kiserémi minden
inverterét levalassza a halézatrol, igy betaplalas nem torténik. A  kioldds MN
fesziiltségesokkenési kioldoval is torténik. A kodolashoz a MainsPro relékontaktusainak Rel
¢és Re2 kapcsait kell bekotni, és ugy kell felprogramozni a védelmet, hogy hatarértéken beliili
fesziiltség és frekvencia (normal, hibatlan iizem) esetén zarja az érintett kontaktust, barmilyen
eltérés (hiba) és késziilék tizemképtelenség esetén a relé ejtsen el, bontsa a kontaktust. Amikor
a relévédelem beallitasi értékei a megengedett érték ala keriilnek, a behuzé parancsot szintén a
MainsPRO adja ki az NSX megszakitoknak a bekapcsolasra. EKkor az inverterek a halozatra
szinkronozas késleltetését kovetden termelni kezdenek. A beépitett OVRAM relévédelem
megfeleldségi nyilatkozatat a melléklet tartalmazza.

A rendszer ugy keriil kialakitasra, hogy ha a teljes lancolatban barmely eszkoz, késziilék
meghibasodasa, lizemképtelenné valdsa, kommunikacios hibdja, tapfesziiltségének vagy
parancstovabbitd fesziiltségének kimaradasa a miikodtetni kivant megszakitok késleltetés
nélkiil kikapcsolodasat eredményezi. Ebbe beleértendd a lancolat két vége is, azaz a védelmi
késziilék és a megszakito is, ily modon a védelmi késziilék a kioldo parancsot lizemszeriien zart
kontaktus nyitasaval kell, inditsa és a megszakitoban a parancsot késleltetés nélkiili
fesziiltségcsokkenési kioldoval kell végrehajtani.

Az OVRAM engedélyes védelmi késziilék kioldo parancsat a mikodtetni kivant
megszakitokban késleltetés nélkiili fesziiltségesokkenési kioldoval kell végrehajtani (NS
megszakitoban D1-D2 kapcsok).

A MainsPro védelmi késziilék paraméterezésével kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy a
késziilék megszakitdo kikapcsolod relékontaktusat (jelen esetben Rel) nyugtazasig fennalld
inverz parancsra kell paraméterezni, tovabba a megszakitdé bekapcsolasat végzo
relékontaktusan (jelen esetben Re2) az RfG rendeletben is megjelolt késleltetés letelte utan
adhatja ki a bekapcsold parancsot.

Miiszaki adatok

0 Valodi effektivérték mérés a megnovelt pontossdg, a hibdk megbizhatd kiértékelése
érdekében

0 A késziilék vektorugras és frekvenciavaltozasi sebesség (ROCOF) védelemmel rendelkezik,
igy kivélaszthaté az On alkalmazasahoz legjobban illeszkedd

0 Szimmetrikus alkatrészek, a fesziiltség aszimmetria hiba jobb érzékeléséhez

0 A fesziiltség és frekvencia védelem két 1épcsében allithatdo, hogy megfeleld prioritassal
kezelje a rovid és a hosszu idejii zavarokat

0 Szabadon programozhato relé¢ kimenet teszi lehetové a jelzések és kioldasok legkiilonfélébb
valtozatait

0 binaris bemenet az egység mitkodésének tavolrol térténé modositasahoz

0 Automatikus hibatorlés beallithato késleltetéssel, a feliigyeletlen tizemhez

0 Univerzalis tapfesziiltség: 8-40 VDC, 85-265 VAC, 110-370 VDC

0 Valaszthato fesziiltségtartomany: 120/230/400 VAC, 156/290/520 VAC ttlfesziiltség tiiréssel
biztositja a berendezés alkalmazas fliggetlenségét

0 3 és 1 fazist rendszerekhez is hasznalhato

0 Az utolso kioldast rogziti, hogy bizonyitékot szolgaltasson a Kioldas okara

A védelem feladata, hogy az PV eré6mii blokkban keletkez6 meghibasodasok, rendellenességek,
tizemviteli eltérések, szigetiizem kialakulasa esetén a napelem-inverter blokkot a halozatrol
lekapcsolja.

18



Halozati zavarasok mértéke

A rovid periddus idejii vagy gyors fesziiltség valtozasok okozta flicker hatas (villogas) mértékét
adott szint ala kell csokkenteni. A flicker jelenség mértékét az un. hosszuideji flicker
zavartényezO Alt értékkel jellemzik. Az Alt megengedett értéke < 0,1

Egy berendezés flicker-tényezéje (c) 1ényegében a berendezés iizemének sajatossaga. A
tervezett kiserémii energiatermelé berendezése napelem. A napelem esetében a ,,c” értéke
gyakorlatilag nulla, ezért flicker hatassal nem kell szamolni.

HFKYV jelszint
A termeld rendszer 1étesitésével a HFKV jelszint nem valtozik.

HFKYV zar6 kor:
Kiépitése akkor sziikséges, ha az aramszolgaltatd mérései alapjan sziikséges, a helyének

biztositasa sziikséges.

Tervezett meddoviszonyok
A termel6 rendszer létesitése a jelenlegi medddviszonyokat nem valtoztatja meg. Az

alkalmazott inverterek meddd termelése kozel nulla, cosf=1

Felharmonikusok

A tervezett villamosenergia-termelé berendezés (PV erémii) csak az MSZ-EN 50160:2011
szabvany 3.21. pontjaban meghatarozott mértékig novelheti meg a halozati fesziiltség
felharmonikus tartalmat. A probailizem soran az aramszolgaltatd ellen6rzé méréseket végez,
melyhez az tizemeltetd hozzajarulasat adja. Az aramszolgaltatok a gyakorlatban a teljes
harmonikus torzitasi tényez6 (THD)-re vonatkozoan irnak elé kovetelményt. (a THD a
fesziiltség vagy aram felharmonikusok ereddjének effektiv értéke az alap harmonikus effektiv
értékéhez viszonyitva). A THD megengedett értéke kozépfesziiltségli halozaton 5 %. Az
alkalmazott invertrerek, korszeri IGBT egyeniranyitd, haldzati aramanak teljes torzitasa
kisebb, mint 3%.

2.7. Halozati visszahatasok vizsgalata

A csatlakozasi pont zarlati teljesitmény novekedése

A napelem kiserémii PV generatorainak zarlati teljesitménye elvileg ndvelheti a csatlakozasi
pont zarlati teljesitményét. Ez azonban csak elméleti lehetdség, mivel a napelemek
felépitésiikbol adédoan nem képesek a forgd gépekhez hasonlo zarlati teljesitmény
eléallitasara. A mellékletben lathat6 az alkalmazni kivant napelem STC (standard)
koriilmények kozott mérhet6 tizemi (Imp 11,69 A) és rovidzarlati (Isc 12,28 A) aram értékei.
Ebbdl lathato, hogy a napelem, mint valés generator megkozelitéleg maximum 5%-kal képes
ndvelni a normal teljesitményét rovidzarlatban, ez érvényes a napelemek dsszességére is, azaz
egy 546kWp-os napelem park 573 kW eldallitasara képes teljes rovidzarlatban. Ez csak elvi
lehetéség, mivel az inverter védelmek az ilyen tizemmodot nem teszik lehetové. Ez a
teljesitmény a csatlakozasi pontra atszamolva elhanyagolhaté mértékii, még akkor is, ha a
kof/kif transzformatort is figyelembe vessziik.
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DC oldalon

A napelemek maximalis munkaponti arama: 11,69 A; Zarlati aramuk: 12,28 A

A stringek védelme érdekében — 15 A-es, gPV karakterisztikaju olvaddbiztositokat kell
alkalmaznia Huawei inverter esetében.

Zarlati visszahatas szamitasa

Az er6dmi altal a haldzatba taplalt zéarlati teljesitmény szamitdsa:

A napelemek zarlati teljesitménye a gyakorlatban a névleges teljesitmény 105%-a
Maximalis zarlati teljesitmény az inverterek AC oldalan (kiserémi zarlati teljesitménye):

Szne(inv) =n * (N3 * Une x Iz") =521

A szamitasokbol lathato, hogy az er6mii sajat zarlati teljesitménye (0,521 MVA), az elosztod
halozati transzformator zarlati teljesitményéhez képest nagysagrendekkel Kisebb, ezért a
jelenleg tizemel6 haldzatba, a PV-kiserdmii csatlakozasa miatt, nem sziikséges fejlesztéseket
végrehajtani.

2.8. Visszataplalas elleni védelem (vissz-watt védelem) feliigyelet és
szabalyzas kialakitasa:

A visszataplalas védelem két 1épcsOben keriil kialakitasra, mellyel biztositva lesz a megfelel
visszataplalas védelem.

Elsodleges védelem: teljesitmény-szabalyozas

A telephelynek mindig van valamennyi fogyasztasa (halozatbol felvett teljesitménye), melyet
folyamatosan mériink a meglévé Foelosztoban elhelyezett bonthato 4000/1A-es aramvaltokon
keresztiil, melyeket csatlakoztatunk az JANITZA UMG 604 tipust mérdé miiszerhez.

Kialakitas:

IR1 IR2 IR3 IRN L1 L2ZL3 N AUX
[(TTT]

1(R) J\

2 (5)—

N
3(T) —
N

Az aramvaltoktol érkez6 mért jelet az JANITZA UMG 604 fogadja és dolgozza fel és tovabbitja
a Huawei SmartLogger 3000A01EU-nak, majd a sziikséges intézkedéseket a CAT5e
(FTP/SFTP) csavart érpart kabelen tovabbitja, az inverterek felé. Az inverterek egymassal
sorban felfiizve keriilnek csatlakoztatasra a mér6hoz.

Els6 1épcsében a mérd gy allitja eld a szabalyzo jelet az inverterek részére, hogy az altalunk
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beallitott 3-5kW-os pillanatnyi teljesitményfelvételnél mar O-ra szabalyozza az inverterek
teljesitményét igy elegendo felvett teljesitmény 'tartalék' marad ahhoz, hogy a visszataplalas ne
fordulhasson el6. Az inverterek reakcididejének javasolt beallitasa soran a kovetkezoek szerint
torténjen. Javasolt beallitas invertereken a FailSafe tizemmod. Az inverterek ujrakapcsoldodasa
akar 0,5-1 perc alatt megtorténik, igy egy szabalyozatlan termelés tud kialakulni és el6fordulhat
a halozatba kitaplalas. Amennyiben van fedévédelem, ugy az érzékeli és kikapcsolja a
rendszert. Az inverterek feldolgozzak a kapott jelet és a teljesitményiiket a megkiildott %-0s
értékre csokkentik/novelik. Fontos, hogy a miiszer mindig egy 0-100% kozti értéket kiild el.
Ertelem szerien a 0% az 0 kimeneti teljesitmény, mig a 100% az inverter névleges
teljesitménye.

SmartLogger meghibasodasa
Az elsédleges védelem meghibasodasa vagy kommunikacid vesztés esetén az inverterek
automatikusan 0%-o0s teljesitményre keriilnek leszabalyozasra.

Az inverterek k6zo6tti kommunikaciohoz legalabb CAT5e-0s (FTP/STP) csavart érparu kabelre
van sziikség. A haldzat topologiaja felfiizott.

Maisodlagos védelem, feddvédelem: kioldas és visszakapcsolas

Az OVRAM engedélyes védelmi késziilék kioldo parancsat a mitkddtetni kivant megszakitoban
késleltetés nélkiili fesziiltségesokkenési kioldoval kell végrehajtani (NSX megszakitoban D1-
D2 kapcsok).

A MainsPro védelmi késziilék paraméterezésével kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy a
késziilék megszakito kikapcsolo relékontaktusat (jelen esetben Rel) nyugtazasig fennalld
inver parancsra kell paraméterezni, tovabba a megszakitd bekapcsolasat végzo
relékontaktusan (jelen esetben Re2) az RfG rendeletben is megjelolt késleltetés letelte utan
adhatja ki a bekapcsold parancsot.

PV védelmi-automatikai rendszer

A beépitésre keriilt inverterek (a VDE-AR-N 4105 iranyelv szerint) rendelkeznek beépitett
teljesitmény  korlatozé  automatika  funkcioval, Az inverterek frekvenciafiiggd
teljesitménykorlatozasanak gyartd altal Kiadott részletes leirasa a forgalmazoi és gyartoi
oldalakon megtalalhatéak. A védelem feladata, hogy a PV erémil blokkban keletkezo
meghibasodasok, zarlatok, féldzarlatok alkalmaval a hibas berendezést a halozatrol lekapcsolja.

Engedélyezo jel fogadasa és feldolgozasa
Az aramszolgaltato az lizemiranyitotol érkez6 engedélyez6 jel fogadasat és feldolgozasat nem
irta elo.

2.9. DC oldali levalasztas

A vonatkoz6 szabvany (MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza) értelmében ,,A PV-
szerkezeteket” az egyenaramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még akkor is, ha a
rendszer le van kapcsolva a valtakoz6 aramu oldalrol.” Az ebbdl adodo kockazat csokkentése
érdekében torekedni kell olyan rendszer kialakitasara, melynél a DC halézat-rész az épitményen
kiviili részekre korlatozodik. A DC oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozd kdvetelmény
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Kielégitésére, elfogadhatd miiszaki megoldas az inverterbe épitett DC oldali levalaszto
kapcsold, ha a kiilsé DC kabelnyomvonal hossza, a napelemes mez6 sz¢1€tél szamitva kiiltéren
vezetve az inverterig, nem haladhatja meg a 10 métert, épiiletbe belépési pontnal pedig 5 métert.

Inverterek elhelyezése és DC kabelezés:

Az inverterek, a csarnok oldalfalan, a napelemek kozelében keriilnek felszerelésre. Az
inverterek és a napelemes mez6 kozott, ahol csak kiilsé DC kabelnyomvonal 1étesiil, és hossza
maximum LDC < 10 m, ott kiilon DC oldali tavlevalasztdé nem sziikséges. Ha ezt a tavolsagot
meghaladja a nyomvonal, akkor beépitése kotelezd. Jelen esetiinkben az inverterek ugy
kertilnek elhelyezésre, hogy be kell épiteni a tiizeseti levalaszto kapcsolot.

A halozati fesziiltség megsziinésével az inverter késziilékek automatikusan levalnak a
halozatrél. Igy az egyenaramu fesziiltség az inverter késziilékeknél nem lesznek jelen, illetve
az épiileten beliil sem lesz egyenaramu fesziiltség. A halozati fesziiltség visszatérésekor az
inverterek a beallitott védelmi visszakapcsolasi id6 elteltével visszakapcsolnak a normal
lizemmodba.

A DC oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozo kovetelményének Kielégitésére elfogadhato
miiszaki megoldas az inverterbe épitett DC oldali levalasztas:

- ha az adott DC kabel napelem mez6tol az épiiletbe vald belépési pontig szamitott kiilsé
nyomvonala nem haladja meg a 10 métert

- illetve az épiiletbe vald belépési pontjatol az inverter késziilékekig a belsé DC nyomvonal
teljes hossza nem haladja meg az 5 métert és nem halad at egymas feletti/alatti egynél tobb
szinten, idegen tulajdonon, bérleményen, tiizszakaszon.

Y+Z = max. 10 méter,
azonban 7 <2 méter

PV-modulok

Bl.‘ll:‘l)t"?-‘i. pont v. /
inverter kiilt¢ren

1

1

|

[
Homlokzaton haladé DC nyomvonal 4
[

Az alabbi felirattal:
VIGYAZAT! Tobbiranyu betaplalas
400/230V
A fogyasztasi helyen Napelemes rendszer tizemel!”

A napelemes rendszer meglétére figyelemfelhivo tablat kell elhelyezni az épiilet fobejaratanal,
a tiizeseti lekapcsolo tablanal. (ennek hianyaban a tiizeseti fékapcsolonal).
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Javaslat a felirat tartalmadra:
,FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV REN DSZER UZ’EMEL’! AZ
AKTIV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS UTAN IS

FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!”
Javaslat a fébejaratnal elhelyezhetd biztonsagi jelre.

2.10. Mérési fejezet fogyasztasmérés leirasa

A meglévo fogyasztasmérdhely megfeleld annak atépitése, at paraméterezése a kiépitendd
vissz-watt védelem miatt nem sziikséges.

A halozatbol vételezett villamos energiat tovabbra is a meglévé méodon mérjiik. Az
aramszolgaltatdi haldzatra nem torténik kitaplalas, mert a védelem megakadéalyozza a haldzatra
torténd kitermelést, ezért kétiranyh mérés felszerelése nem sziikséges.

Lekotott teljesitményben valtozas nem torténik, a méréberendezésként tovabbra is a meglévo
fogyasztasmérd késziiléket kell hasznalni. A villamos energiavételezés fogyasztasmérés
tovabbra IS a meglévd kialakitott modon torténik. A fogyasztasméré tavleolvasasa GSM
modemmel tdrténik.

Mérovaltok méretezése
Meglévé aramvaltok, azok atépitése nem sziikséges.

Alkalmazott iranyitastechnikai, tavkozlési ut
Meglévo tavkozlési ut, azok atépitése nem sziikséges.

Korrekcids tényezo
Korrekcid nem sziikséges.

Tervezett onfogyasztas mértéke
Az onfogyasztas elhanyagolhatd, csak a védelmi berendezések fogyasztasaval kell szamolni.

Iranyitastechnikai fejezet
Nincs tavmiikodtetésti kapcsold berendezés

Hangfrekvencias zarokor
Legkésobb a 1étesités utan, az iizem alatt elvégezhet6 az ellenérz6 mérés és amennyiben
szlikséges, a Beruhazo sajat koltségén utodlagosan beépiti a HFKV zarokort.
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2.11. TIranyitastechnika

Miikodtetések, jelzések, mérés
A tervezett energia termel6 berendezés nem mindsiil kiserdmiinek és a rendszer teljesitménye
500 kVA alatt van. Nem csatlakozik az Aramszolgaltato telemechanikai rendszerébe.

2.12. Uzemeltetési feltételek

Termelo rendszer tervezett iizemallapota
A napelemes termel6 rendszer meglévd, mért fogyasztoi halozatra csatlakozik, (j méréhely
1étesitése, mérohely modositasa nem sziikséges.

Az alrendszerek ugy keriiltek kialakitasra, hogy az épiilet meglévo elosztd berendezésbe lesz
becsatlakoztatva, és az energia a meglévé, megmarado fovezeték rendszeren keresztiil jut el a
létesitmény tobbi részébe. A rendszerek altal megtermelt energiat a Iétesitmény teljes
egészében elhasznalja, az aramszolgaltatd halozataba valo visszataplalas nem megengedett!

Halozati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverterek egy belsé megszakito
segitségével azonnal levalnak a halozatrdl, zarlatra nem taplalnak, szigetiizemben nem képesek
mitkodni. Az invertereket a halozattal egyiittmi{ikodoé lizemmodra tervezték. A napelemes
rendszer visszataplalas mentesitési rendszere csak a 0,4 kV-0s tizemi betaplalasra lesz beépitve.
Az inverterek kizarolag abban az esetben fognak miikddni, ha kizardlag az izemi betaplalason
keresztiil van megtaplalva a létesitmény. Minden egyéb esetben a napelemes rendszer
lekapcsolasra kell, hogy kertiiljon.

Szinkronozas
Az inverterek szinkronizalasa automatikusan torténik meg.

Miiszaki alapfeltételek a Termel6 részére
Betervezésre keriilé minden inverter rendelkezik teriiletére vonatkozo jovahagyassal.

Generatorosiizemmod esetén a napelemes rendszert le kell valasztani a belsé halézatrol.
Ez torténhet kézi vezérléssel, napelemes f6 megszakito lekapcsolasaval is, vagy torténhet
a mainspro vezérlésével generatoros iizemmod elinditasakor tiltoparancs Kkiadasa.
visszataplalast tilto rendszerre, napelemes f6 megszakitéra. Védelmi beallitasokat a Kiviteli
terv "aramszolgaltato" jovahagyasa véglegesiti. Azok modositasa csak "aramszolgaltatoi”
jovahagyassal torténhet. A napelemes termeld rendszerhez kezelési tizemeltetési utasitast kell
késziteni, azt a megbizott kezelének dokumentaltan oktatni kell.
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3. Villamvédelem miiszaki tervfejezet

Altalanos fejezet, elész6

A nevezett ingatlanon a meglévé acélszerkezeti iizem épiileteire, (ij napelemes rendszer kertil
kialakitasra. Ezen napelemes rendszer kiépitése kapcsan valt sziikségessé a meglévo épiiletek
villamvédelemének bovitése, ezaltal az épiteni kivant napelemes rendszer védett térbe valo
helyezése.

Tervezési feladat nem norma szerinti villamvédelem bévitése, napelemes rendszer épitése
kapcsan. Az érvényben 1évé 54/2014. (XI11.05.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzat 140.§ (3) bekezdése alapjan ,,nem norma” szerinti védelemmel késziil. A terv
készitésekor az MSZ 274 szabvanyvonatkozoé részeit vettiik figyelembe. A beépitésre keriil6
villamvédelmi anyagok a jelenleg érvényben 1évé szabvanyoknak és eldirasoknak meg kell,
feleljenek.

A kapott informaciok alapjan a kovetkezd informacidk allnak rendelkezésre:

Tlizrendészeti besorolasa: ,,C” tlizveszélyes,

Adatszolgaltatas: a megrendeld részemre, dwg allomanyu rajzokat, pdf formatumu rajzokat és
a projekthez kapcsolodd miiszaki informaciokat adott at. Valamint a vonatkozd épiilet
vonatkozasdban Gerencsér Sandor feliilvizsgaldo Aaltal készitett ¢€s érvényben 1€vo,

villamvédelmi feliilvizsgalati jegyzokonyvet. Mely jegyzokonyvezés szolgalta a tervezés alapja
ként is. Pontatlan adatszolgaltatasbol adodo problémak miatt a tervezot felelésség nem illeti.

Villamvédelem miuszaki leirasa

A kialakitasra kertild6 nem norma szerinti villamvédelem bévitése a kovetkezé feltételeknek
megfelel:

* a bovités nem érinti a meglévo épitményrész tetészerkezetének, illetve homlokzatanak teljes
kori atalakitasat (pl. energetikai korszerisités, hdszigetelés kovetkeztében),

* nem torténik az épiilet alapteriiletének 40%-0t meghalado bovitése. Jelen esetben semmilyen
épitészeti atalakitas, bévités nem torténik

Tervezési feladat nem norma szerinti villamvédelem bévitése, napelemes rendszer épitése
kapcsan. Az érvényben 1évé 54/2014. (XI11.05.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzat 140.§ (3) bekezdése alapjan ,nem norma” szerinti védelemmel késziil. A terv
készitésekor az MSZ 274 szabvanyvonatkozo részeit vettiik figyelembe. A beépitésre keriil6
villamvédelmi anyagok a jelenleg érvényben 1évé szabvanyoknak és eldirasoknak meg kell,
feleljenek.

A BEFAG Parkett Kft. altal rendelkezésre bocsajtott villamvédelmi feliilvizsgalati
jegyzOkonyvben az alabbi besorolasok é€s sziikséges modositasok olvashatoak:

Idézem:
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1. Fedett fiirészaru tarolo épiilet (E—i)

Az épiilet villamvédelm besorolasa

Rendeltetés szerint:
Tiizveszélyes tlzveszélyessép osztalyn

R3

Magassag szerint: 835 m
20 m alatti, kornyezet: hatas nincs

M2

Tetd anyaga és szerkezete:

fém (acél) tetoszerkezeten fém (acél) hullamlemez boritas

T2

Korito fal anyaga:
fem (acél) oszlopok

K2

Leveg0 szennyezettsége:
tiszta, flités: égéstermékkel nem szennyezett

51

Masodlagos hatasok szerinti csoportositas:
masodlagos hatasokkal szemben érzéketlen épitmény

H1

Alapterilete: 2100 m?

Eldirt villamvédelni fokozat: V1o - Llo - F1/r - B0

A meglévo villamvédelem fokozata: Vle - Llo - Fl/r - B0

Sziikséges eredd foldelés: ellenallas: 13,09 ohm.

2. Fedett fiirészaru tarolo épiilet (D-1)

Az epiilet villamvédelmi besorolasa

Rendeltetés szprint:
Tiizveszélyes tlizveszélyességi osztalyn

R3

Magassag szernt: 6,4 m
20 m alatti, kérnyezet1 hatas nincs

M2

Tetd anyaga és szerkezete:

fém (acél) tetoszerkezeten fém (acél) hullamlemez boritas

T2

Korito fal anyaga:
fém (acél) oszlopok

Leveg( szennyezettsége:
tiszta, fiitési égestermékkel nem szennyezett

51

Masodlagos hatasok szerinti csoportositas:
masodlagos hatasokkal szemben érzéketlen épitmény

H1

Alapteriilete: 2100 m’

Eloirt villamvedelnu fokozat: V1o - L1lo - F1/r - B0

A meglevo villamvédelem fokozata: V1e - Llo - F1/r - B0

Sziikseges eredo foldelési ellenallas: 13,09 ohm.
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9. Miiszaki raktar épiilet
Az épiilef villamvédelm besorolasa

belso kistilés vagy tulfesziiltség miatt keletkezd mérsékelt veszély

Rendeltetes szerint: R3
Tlizveszélyes tiizveszélyességi osztalyn

Magassag szerint: 6 m M2
20 m alatti, kérnyezeti hatas nincs

Tetd anyaga és szerkezete: T2
fém (acél) tetoszerkezeten fém (aluminium) hullamlemez boritas

Korito fal anyaga: K2
fem (acel) oszlopok, tégla és liveg

Levegd szennyezettsége: S1
tiszta, flites1 égéstermeékkel nem szennyezett

Masodlagos hatasok szerinti csoportositas: H3

Alapteriilete: 500 m?

Eloirt villamvédelm fokozat: V1o - Llo - F1/r - B2e

A meglévo villamvédelem fokozata: V1e - Llo - Fl/r - B2
Szikséges eredd foldelési ellenallas: 26,83 ohm.

10. Pihenteté (Costa) épiilet
Az épiilet villamvédelnn besorolasa

belso kisiilés vagy tulfesziiltseg muatt keletkezo mersekelt veszely

Rendeltetes szerint: R3
Tiuzveszelyes tizveszélyességi osztalyu

Magassag szermnt: 6,7 m M2
20 m alatti, kérnyezet: hatas nincs

Tetd anyaga és szerkezete: T2
fém (acél) tetoszerkezeten fém (acél) hullaimlemez boritas

Korito fal anyaga: K2
fém (acel) oszlopok, tégla és tiveg

Levego szennyezettsége: S1
tiszta, fiitési égéstermékkel nem szennyezett

Masodlagos hatasok szerinti csoportositas: H3

Alapteriilete: 1500 m’
Eloirt villamvédelmi fokozat: V1o - Llo - F1/r - B2e
A meglevo villamvédelem fokozata: V1e - Llo - Fl/r - B2

Sziikséges eredd foldelés: ellenallas: 15,49 ohm.
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Ellenérzés, Karbantartés, Feliilvizsgélat:

280. § (1). A nem norma szerinti meglévé villamvédelem idészakos feliilvizsgalatat a
1étesitéskor érvényben 1évé vonatkozo miiszaki kdvetelménynek megfelelden kell végezni.
(2). A nem norma szerinti meglévé villamvédelmi berendezést, ha jogszabaly masként nem
rendelkezik, tlizvédelmi szempontbol

a) a 300 kg vagy 300 | mennyiségnél tobb robbanasveszélyes osztalyba tartozo anyag
gyartasara, feldolgozasara, tarolasara szolgald helyiséget tartalmazo, ipari vagy tarolasi
alaprendeltetésii épitmény vagy szabadtér esetén legalabb 3 évenként,

b) egyéb esetben legalabb 6 évenként,

c) a villamvédelem (LPS és SPM) vagy a védett épiilet vagy épitmény minden olyan bévitése,
atalakitasa, javitasa vagy kornyezetének megvaltozasa utan, ami a villamvédelem hatasossagat
modosithatja,

d) sériilés, erds korrdzio, villamcsapas valamint minden olyan jelenség észlelése utan, amely
karosan befolyasolhatja a villamvédelem hatasossagat, feliil kell vizsgaltatni és a tapasztalt
hianyossagokat a mindsitd iratban meghatarozott hatarnapig meg kell sziintetni, melynek tényét
hitelt érdemlé modon igazolni kell.

1. Fedett flirészaru tarolé épiilet (E-i)

Rendeltetés szerinti besorolas: R3
Magassag szerinti besorolas: M2
Tetoszerkezet szerinti besorolas: T2
Korité falazat szerinti besorolas: K2
Kornyezet szerinti besorolas: S1
Misodlagos hatas: H3

A csoportositas alapjan az épiilet minimalisan sziikséges kiilsé villamvédelmi fokozatai a
létesitéskor érvényes eldirasok alapjan keriiltek meghatarozasra, figyelembe véve az OTSZ
el6irasait.

Az épiilet villamvédelem fokozata a jegyzokonyv alapjan:
V1o-Llo-Fl/r-B0

A napelemes rendszer kiépitése utan az épiilet villamvédelem fokozata:
V3a- L1lo -F1/r-B2

2. Fedett flirészaru tarold épiilet (D-i)

Rendeltetés szerinti besorolas: R3
Magassag szerinti besorolas: M2
Tetoszerkezet szerinti besorolas: T2
Koritd falazat szerinti besorolas: K2
Kornyezet szerinti besorolas: S1
Masodlagos hatés: H3
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A csoportositas alapjan az épiilet minimalisan sziikséges kiilsé villamvédelmi fokozatai a
létesitéskor érvényes eldirasok alapjan keriiltek meghatarozasra, figyelembe véve az OTSZ
eldirasait.

Az épiilet villamvédelem fokozata a jegyzokonyv alapjan:
Vl1o-Llo-Fl/r-BO

A napelemes rendszer kiépitése utan az épiilet villamvédelem fokozata:
V3a- L1o -F1/r-B2

9. Miszaki raktar épiilet

Rendeltetés szerinti besorolas: R3
Magassag szerinti besorolas: M2
Tetoszerkezet szerinti besorolas: T2
Korit6 falazat szerinti besorolas: K2
Kornyezet szerinti besorolas: S1
Masodlagos hatas: H3

A csoportositas alapjan az épiilet minimalisan sziikséges kiilsé villamvédelmi fokozatai a
Iétesitéskor érvényes eldirasok alapjan keriiltek meghatarozasra, figyelembe véve az OTSZ
eldirasait.

Az épiilet villamvédelem fokozata a jegyzokonyv alapjan:
Vl1o-Llo-Fl/r-B2

A napelemes rendszer kiépitése utan az épiilet villamvédelem fokozata:
V3a- L1o -F1/r-B2

10. Pihentet6 (Costa) épiilet

Rendeltetés szerinti besorolas: R3
Magassag szerinti besorolas: M2
Tetészerkezet szerinti besorolas: T2
Koritd falazat szerinti besorolas: K2
Kornyezet szerinti besorolas: S1
Masodlagos hatas: H3

A csoportositas alapjan az épiilet minimalisan sziikséges kiilsé villamvédelmi fokozatai a
1étesitéskor érvényes eldirasok alapjan kertiltek meghatarozasra, figyelembe véve az OTSZ
eldirasait.

Az épiilet villamvédelem fokozata a jegyzokonyv alapjan:
Vlo-Llo-Fl/r-B2
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A napelemes rendszer kiépitése utan az épiilet villamvédelem fokozata:
V3a-L1lo-F1/r-B2

Felfogo rendszer:

Az épiilet tetészerkezete (a varhatd becsapasi zonaban) fém tetészerkezettel lemez boritassal
épilt. Az épiiletre felfogd rudakat terveztiink, melyek elhelyezése a vonatkozo rajzokon jeloltek
szerint kell elhelyezni. Az ujonnan elhelyezendé felfogokat a csarnok acél gerendédjahoz,
heggesztett vagy szabvanyos kotéelem hasznalataval kell elhelyezni. A felfogo elhelyezésekor
a vizarasat ki kell alakitani. Az &sszekotéshez, bekotésekhez szabvanyos €s rajzokon jeldlt
kotéelemeket kell hasznalni.

A felfogo rendszer normal felfogo (V3) rendszerként Kkeriil kiépitésre, melynek
meghatarozasa a kovetkezo:

Normal felfogd rendszer, amely felfogéd csucsok, felfogd vezetdk vagy természetes felfogdk
olyan rendszere, amely kielégiti a kovetkez6 szerkesztési kovetelmények valamelyikét:

- nem lehet egy R = 100 m sugart képzeletbeli gombdt a felfogd rendszer érintése nélkiil a
védendo feliilettel kiviilrdl érintkezésbe hozni,

A felfogo épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatai: a

- a felfogdberendezés kozvetleniil a védendo feliileten van vagy a kozottiik 1évo tavolsag
kisebb, mint 0,10 m

Levezetorendszer:

Nem valtozik

A levezeto kivalasztasa soran a kovetkezo fokozatott vettiik figyelembe:

(L10) Legalabb két levezetd olyan elrendezésben, hogy a felfogonak barmely pontjatol

- a legkdzelebbi levezetdig a vezetdé mentén mért &ramt vizszintes vetiilete, vagy

- a levezetokig mért (tobb) aramut vizszintes vetiiletének ereddje nem hosszabb 15 m-nél.
T6bb parhuzamos aramut ered6jét a kovetkezo sszefiiggés szerint kell meghatarozni:

ahol
n a parhuzamos aramutak szama,

h az n-edik parhuzamos aramuat hossza.

A levezeto épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata: o

Foldel6 rendszer kialakitasa:

Meglévd, nem valtozo.

Foldel6 rendszer kialakitasa:

Mivel a meglévo épiilet acélvazas szerkezetre épiilt, ezért a villamaram levezetésére, ezen
oszlopok felhasznalasra keriilnek, ezaltal G levezeté rendszer megépitése nem sziikséges. A
felfogo rendszer bekotési darabszamat a vonatkozo rajz szemlélteti. A felfogo vezet6 bekotését
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a levezet6 acél oszlopba ugy kell kialakitani, hogy a felfogot a meglévé acél tartd gerendaval
ossze kell kotni. Osszekotés torténhet szabvanyos elemekkel, vagy heggesztett kotéssel.

A foldelés elrendezésének kialakitasara a kovetkezé fokozat keriilt megallapitasra: F1
Az ¢épiilet forditott U alaki tartoszerkezet pillérei, amik 6 méterenként ismétlédnek és

kozvetleniil a betonalapfoldelésbe végzddnek.

A foldelési ellenallas megallapitasa: r
,, I, a foldelési ellenallas értéke a kovetkezo kovetelményeket elégitse Ki:

egyetlen foldeld (,,F2” fokozat), vagy foldelérendszerhez tartozo, vizsgalo
Osszekotovel levalaszthatod egyedi f6ldeld vagy foldeldcsoport eseté

i
R<2QvagyR<6 = Q
vA

e az épitmény foldelérendszerének eredd értéke

2

vAd

Q

R<2QvagyR< 3

Belsé villamvédelmi rendszer kialakitasa (B2):

,,B2” fokozat, amely megvaldsul;
Fémrészek Osszekotése, tulfesziiltség védelemi fokozat kialakitasa.
Indukalt fesziiltségt6l eredé masodlagos hatas keletkezésével kell szamolni akkor, ha a

villamharito felfogoja, levezetdje vagy valamely veliik 6sszefliiggd fémtargy és egy fiiggdleges
iranyban nagy kiterjedési, foldelt fémtargy kozott a 4. abra szerinti ,,s ” tavolsag kisebb, mint
a megkozelités helyétdl a villaimaramot vezetd fémtargy (villamharitd vezetd vagy egyéb
fémszerkezet) mentén a foldelésig vagy a legkodzelebbi Osszekotési pontig terjedd ,,[”

aramutnak 1/20 része.
4,abra Indukalt fesziiltségbol eredé masodlagos kisiilés veszélye, ha ,,s < /20"
[ I
— H—\ § i —_— |‘7
s - s

7 7 ) 7
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Szerelés:

A teljes villamvédelmi rendszernek nem korrodalo, (pl. horganyzott anyagbol) kell késziilnie.
A hegesztéseket min. 15cm-es atlapolassal lehet késziteni, vagy szabvanyos kotéelemekkel.
Kivitelezés soran az 54/2014. BM rendelet, vonatkozé eldirdsait maradéktalanul be kell tartani.
A villamvédelemi terv soran, a csarnokokon elhelyezett napelemes rendszer védett térbe valo
helyezését gordiilldé gomb modszer alkalmazasaval hataroztam meg. Az elhelyezésre keriild
felfogok magassaga a vonatkozo rajzok szerint alakul. Elhelyezésiiket tekintve a villamvédelmi
rajzok nyujtanak segitséget. A felfogokat és a hozzajuk csatlakozo korvezetéket szabvanyos
rogzit6 elemekkel kell rogziteni egymashoz. A villamvédelmi rendszer elemeinek a veszélyes
megkozelitési tavolsagon (kb.: 0,6m) beliil 1év6 fémszerkezeteket, ahol a masodlagos kisiilés
veszélyével szamolni Kkell, 6ssze kell kotni a villamvédelmi rendszerrel (pl.: napelem
tartoszerkezetek, nagy Kiterjedést fém targyak, eresz, fém tetdszerkezet, stb.)

A napelemes rendszer teljes korii védelme érdekében:

* A helyi EPH-csomoépontot dssze kell kotni a £6 f61deld sinnel.

» Az EPH-vezetoket kozvetleniil DC-vezetékek mellett, azokkal parhuzamosan kell fektetni.

A meglévd villamvédelmi rendszer a fentiekben leirt villamvédelmi bdvitéssel kertil
kiegészitésre a napelemes rendszer épitése kapcsan. Az eddig is levezetének és foldeld
rendszernek hasznalt villamvédelmi egységek, meglévé megmaradok.

A villamvédelmi rendszer kialakitasa utan a kovetkezo figyelmeztetd tabla elhelyezése ajanlott:

FIGYELEM!

A villamyedelmi levezetok
megkozelitése 3m-es
korzetehen, zivataros

idoben veszélyes!

Feliilvizsgalat:

A kivalasztasra kertild kivitelezonek villamvédelmi felilvizsgalattal és méréssel kell
dokumentalnia a kiépitésre keriild villamvédelmi rendszert a létesitéskor érvényben 1évo
el6irasok szerint. 54/2014. (X11.05) BM rendelet alapjan 6 évenként tlizvédelmi szempontbol
feliil kell vizsgalni, és a tapasztalt hianyossagokat a mindsit6 iratban meghatarozott napig meg
kell sziintetni, melyek tényét hitelt érdeml6 modon igazolni kell. A feliilvizsgalathoz a
jogszabaly szerint villamvédelem iddszakos felilvizsgaloja” szakképesitéssel —kell
rendelkezni.

Egyen potencial kialakitasa (EPH):

Minden nagy kiterjedésii fém targyat, az EPH rendszerbe be kell kotni. A bekdtés Mkh
1x16mm?2 tipusu kabellel kell torténjen, a megfelelé mechanikai védelem biztositasaval. igy
biztositotta valik, hogy ne alakulhasson ki potencial kiilonbség. Mind a szerkezetet és a napelem
panelek jelolt EPH kapocs pontjait, be kell kotni az EPH rendszerbe. Az épiilet féelosztoja
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szamara elhelyezett foldel6 szondat a foldelési rendszerbe be kell kotni. Illetve a kialakitasra
kertld villamvédelmi foldeld rendszerbe be kell kotni a 20m-en beliili foldeléseket.

Potencialkiegyenlités, lizemi céla foldelés

fém tartoszerkezet

=T =r -
P /patenciélkiegyen lités

4+ min. 16 mm? réz (Cu)
= = = T , -
j]/kulso villamvédelmi

°_L- o o o rendszer
P

oldel6-/védo-

- - - oOsszekoto-vezetd/
w.-i levezetd

min. 16 mm? réz (Cu)

Villamaram-vezetoképes
csatlakozas

helyi pot.kiegyen. sin

Masodlagos hatasok elleni védelem

A kialakitott villamvédelmi rendszer fontos részét kepézi a zonak szerinti védelem kialakitasa
is. Mely szerint nem csak a kiils6 villamvédelem kialakitasa, hanem a villam okozta masodlagos
hatasokkal is foglalkozni kell. Ez azt jelenti, hogy az elhelyezésre keriil6é elosztokba, AC
tulfesziiltség védelmet kell beépiteni. Mind az erés-, mind a gyengearamu becsatlakozo
vezetékekre az épitménybe vald belépési pontjukhoz a lehet6 legkozelebb villamaram-
vezetOképes tulfesziiltség-védelmi eszkozt kell elhelyezni.

A tulfesziiltség védelmet célszerii tigy kialakitani, hogy meglegyen a 1épcsézetes kialakitas.
Mivel az épitmény rendelkezik kiilsé villamvédelmi rendszerrel, ezért a villanyoranal, vagy
épiilet f6 betaplalo elosztojanal 1+2.-es, mig a foelosztonal, amennyiben 15m-nél tavolabb van
a villany6ratol, szintén 1+2. tipusu villamaram-levezetd telepitése kotelezd a foelosztd
szekrénybe. Ugyan ez elmondhato a DC oldalra vonatkozoéan is, hogy T1+T2-es
tulfesziiltséglevezetoket kell beépiteni. Amennyiben informatikai berendezések is hasznalatban
lesznek akkor a lehet6 legkozelebb, de maximum 10m-es korzetben T3 tipusu levezet6t kell
hasznalni az informatikai eszk6zok megvédése érdekében. A masodlagos hatasok elleni
védelem f6 része még a tulfesziiltség levezetdk helyes sorendben torténd elhelyezése is. A fent
leirtakat betartva valik teljessé a villamvédelmi rendszer.

A tulfesziiltség védelem alkalmazasa soran a napelemes rendszer miiszaki dokumentaciod
vonatkozo részeit is figyelembe kell venni.

Masodlagos hatasok elleni védelem
A talfesziiltség védelmet célszerti ugy kialakitani, hogy meglegyen a lépcsézetes kialakitas. A

6 betaplalasi ponton a TR 0,4kV-0s oldalan van meglévé T1 tipust talfesziiltség levezetd. A
raktar csarnok meglévé foelosztojaban van meglévé T1+T2-es tulfesziiltséglevezetd. Az
ujonnan kiépitésre keriilé6 NE jelti napelemes elosztoszekrénybe beépitésre keriil a T1+T2-es
tulfesziiltséglevezetd, a meglévo villamvédelem miatt. A masodlagos hatasok elleni védelem
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6 része még a tulfesziiltség levezetdk helyes sorendben torténd elhelyezése is. A fent leirtakat
betartva valik teljessé a villamvédelmi rendszer.

4. Feliratozas, biztonsagi jelek elhelyezése

Egyenaramti oldalon a tlzeseti lekapcsolassal nem lekapcsolhaté DC vezetékekre
figyelmeztetd tablat kell felszerelni. A figyelmeztetd tabla szovege a kovetkezo:

,Napelemes rendszer lekapcsolasa utan is fennallo veszélyes egyenfesziiltségli vezeték
e m—" (TvMI 7.4:2022.06.13./ 6.5.2.3.)

A tlizeseti lekapcsolo tablanal, ennek hidnyaban a tlizeseti fokapcsolonal figyelmeztetd tablat
kell felszerelni. A figyelmeztetd tabla szovege a kovetkezo:

Az aktiv DC vezetdk a napelemek levalasztasa utan is fesziiltség alatt
maradnak/maradhatnak!”

A napelemes rendszer tiizeseti tavlekapcsolasi helyének jelolése az alabbi felirattal:
»Napelemes rendszer tiizeseti DC-lekapcsold”

Az épiilet fobejaratanal a TvMI 7.4:2022.06.13. / 6.5.2.2. pontja alapjan el kell helyezni az
alabbi figyelmeztetd tablat:

,Figyelem, az épiileten napelemes rendszer iizemel! Az aktiv vezetdk a PV inverterrdl vald
levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak!”

Tovabba az inverter késziiléken, beépitend6 elosztd szekrényeken el kell helyezni a
,»Vigyazz, 400V!” feliratot!

A napelemes rataplalasra figyelemfelkelté tablakat kell elhelyezni az érintett féelosztora
(amelyre a rendszer rataplal). Példaul: ,,Vigyazat! Kettos betaplalas!”

A figyelmezteto tablak lehetnek piktogrammal ellatott tablak, vagy csak szoveges feliratot
tartalmazo tablak is.
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5. Termeloegység érintésvédelmi kialakitasa

Az érintésvédelem altalanos modja az 1000V-nal kisebb fesziiltségli villamos fogyasztoi
halozaton, az MSZ 2364-410:1999+1M:2004 ill. MSZ HD 60364-4-41:2007 hatalya ala tartozo
villamos fogyasztoi halézaton: TN-S+EPH rendszer. A kivitelezd koteles az altala 1étesitett
érintésvédelem szabvanyos vizsgalatanak elvégzésére és dokumentalasara a rendeltetésszerii
hasznalatbavétel elétt. Az ilizemeltetd koteles az el irt idoszakos vizsgalatok rendszeres
elvégzésére.

A DC oldali hibavédelem kettds szigetelés (Il. osztaly). Az egyenaramu csatlakozasok MC-4
tipusu elemek alkalmazasaval késziiltek. Az inverterekrél valo levalasztast az inverter DC
oldali szakaszolokapcsoldja biztositja. Az invertereken figyelmezteté felirat és piktogram
talalhato, jelezve, hogy az aktiv vezetOk az inverterrdl valéd levalasztas utan is fesziiltség alatt
maradhatnak.

Az AC oldali hibavédelem TN-S+EPH rendszer. A termel6 berendezés AC oldali hibavédelme
illeszkedik a fogyasztoi berendezés érintésvédelmi megoldasahoz. Az inverter bels6 hibadram
relét (RCD) tartalmaz.

Inverter:

A termel6 berendezés érintésvédelmi megoldasa TN-C-S rendszer(i. Az inverter a berendezés
gyartojanak megfelelségi nyilatkozata, valamint az akkreditalt fiiggetlen vizsgalo intézmény
altal kiadott tantsitvany alapjan megfelel a kozcélu halozati csatlakozasi ponton megkovetelt
érintésvédelmi eldirasoknak. Az inverter belsé hibaaram relét tartalmaz. Termelbegység
tulfesziiltség védelem: A kiserémii DC oldalan az érzékeny elektronikus berendezéseinek
védelmére ,,1+2” fokozati védelmi rendszer keriil telepitésre. A termelé berendezés
csatlakozasi pontjan is 1+2” fokozatu ttlfesziiltségvédelem keriil beépitésre.

A szerelések elkésziiltével elsé feliilvizsgalatot kell végezni és ezen beliil érintésvédelem
hatasossagarol méréssel kell meggy6z6dni. A feliillvizsgalati mérési jegyzokonyvet a miiszaki
atadasi jegyz6konyvhoz kell csatolni.

6. Organizacios fejezet

- A munka el6készitésére a miiszaki leiras és az organizacios fejezet tartalmaz eldirasokat.
- A munkateriilet atadas-atvételérdl jegyzokonyvet kell felvenni.

- A kivitelezés és lizembe helyezés soran be kell tartani a Munkavédelmi Szabalyzat és a
vonatkoz6 szabvanyok eldirasait.

- Kiilonos gondot kell forditani a fesziiltségmentesitések és fesziiltség ala helyezések szabalyos
megkérésére €s végrehajtasara.

- Ha a munkavégzés soran idegen, illetve sajat kozmi megsériil, arrdl annak iizemeltet6jét
haladéktalanul értesiteni kell.

- A munkalatok ideje alatt az utakon biztositani kell a kozlekedés zavartalansagat.
- Uzembe helyezés elétt ellendrizni kell a helyes fazissorrendet és biztosito értékeket.

- Az épités soran, munkateriilet elhagyasa el6tt és a kivitelezés befejeztével az igénybevett
jardat, zold-, magan- és kozteriiletet az eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani, a
keletkezett hulladék anyagokat el kell szallitani.
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- A kivitelezonek legkés6bb a munkateriilet atadas atvételéig organizacios tervet kell készitenie,
amit az illetékes miiszaki ellenérrel jova kell hagyatni.

7. Munkavédelmi fejezet

Ez a leirds a munkavédelemrdl sz016, az 1997. évi ClI torvény altal kiegészitett 1993. XCIII.
torvény figyelembevételével késziilt, mely a munkavédelemrol szol, és a jelen 1étesitésekkor
figyelembe veendd el6irasokat, szempontokat tartalmazza, valamint a kivitelezés szerelési
munkainak munkavédelmi szempontbol torténd Gsszehangolasat szolgalja a végrehajtasarol
sz616 5/1993./XI11.26./ MiM. rendeletnek megfeleléen. A rendelet valamint az eldirasainak
figyelembe vételével organizacios bejarast kell, 6sszehivni a kivitelezés megkezdése el6tt a
kivitelezd, a beruhazo €s az iizemeltetd részvételével. A beépitendd késziilékek €s berendezések
rendelkezzenek a vonatkozoé eléirasok szerinti munkavédelmi mindségtanusitassal.

Munkavédelmi felszerelések

Akivitelezés soran a munkacsoport altal a munkavégzés kozben kotelezéen hasznalandd egyéni
¢s csoportos munkavédelmi (munkahely biztonsagat szolgald) eszkozoket a munkacsoport
szervezeti egységénck vezetdje koteles megfeleld szamban és mindségben biztositani. A
munkavédelmi eszkdzoknek érvényes mindsitéssel kell rendelkezniiik, ezt a megbizd felé
kérésre be kell tudni mutatni. A munkavédelmi eszk6zok hasznalata a munkavezetd és a
munkacsoport tagjainak kozos feleldssége. A munkacsoport tagjai kotelesek zart munkaruhat,
megfeleld védéruhat (fesziltség kozeli és fesziiltség alatti munkaknal iv- és langallo ruha),
védoeipbt €s munkavédelmi felszereléseket (pl. ov, sisak, stb.) viselni.

A munkavédelmi felszereléseknek meg kell felelniiik a helyi eléirasoknak, melyeket a
munkakezdés elétt le kell egyeztetni.

Munkak végrehajtasa, munkateriilet atadas
Belépés a munkateriiletre

Kivitelez6 altal tortént munkavégzés esetén a belépést kovetden a munkavezetd (k) koteles a
helyi kapcsolattartonal lejelenteni a munka megkezdését.

Munkateriilet atadasa

A munkateriilet atadasa a munkateriilet megtekintésével kezdédik. Ennek soran az tizemeltet
¢s a munkacsoport (0k) vezetdje (vezetdi) bejarjak a munkateriiletet, bemutatasra keriilnek a
munkateriilet hatarai, kozeli fesziiltség alatt allo berendezések. A bejaras soran a munkateriilet
atadasa papiron, erre szolgalé munkateriilet dtadasi nyomtatvanyon torténik. A munkateriilet
bemutatasat kovetden a munkavezeté megtartja a napi munkavédelmi oktatast a munkacsoport
tagjainak.

Munkavégzés a munkateriileten
Munkavezetd

A munkaval megbizott szervezet a munkacsoport (ok) vezetésére munkavezeto (ke)t koteles
kijel6lni. A munkavezetd koteles a munkavégzés teljes ideje alatt a munkateriileten tartdzkodni,
azt el nem hagyhatja és felelés a munkacsoport biztonsagos munkavégzéséért. A feladat ellatasa
a munkacsoport érkezésétdl az munkateriilet elhagyasaig tart.

- A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetének és az ott dolgozonak a technologiai és
miveleti utasitasokban szerepld eléirasok elsajatitasaval és megfelelé szakmai gyakorlattal kell
rendelkeznitlik a biztonsagos munkavégzéshez.
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- A munka elvégzéséhez a technologiai utasitasokban meghatarozott szerszamoknak és egyéni
véddeszkozoknek rendelkezésre kell allniuk.

- Minden egyes technoldgiai és miiveleti utasitas részletesen kitér a betartanddo munkavédelmi
eldirasokra €s sziikséges véddeszkdzokre.

- Fokozott gondossaggal végzendd a meglévo lizemeld kabelek kozelében a munkavégzés.

- Az el nem keritett munkahelyek és munka feliileteknél a koz és egyéb teriiletek feleljenek meg
a tervezett végleges allapot biztonsagi szintjének.

- Az lizembe helyezés soran ellendrizni kell a helyes fazissorrendet, a foldel6 rovidre zarok és
egy¢eb eszk6zok eltavolitasanak tényét.

A munkavégzés magatartasi szabalyai
A munkavégzés soran be kell tartani a helyi szabalyokat. Dohanyozni csak az arra kijelolt
helyen szabad.

Munkavégzés befejezése
Munkateriilet visszavétele

Amennyiben a munka befejez6dott, ugy a szerelési feliigyelé a helyi kapcsolattartoval
(munkavezetOkkel) bejarjak a munkateriiletet, ellendrzik, hogy:

» A munkateriileten munkacsoporthoz tartoz6 személy mar nem tartdézkodik

* Az esetleges clkeritéseket megsziintették

* A munkateriileten sem szerszam, sem anyag nem maradt

Tilos minden olyan tevékenység folytatasa, amely a munkavégzés biztonsagat veszélyezteti.

Vagyonvédelem

Kivitelezés soran a munkateriiletre lehet6ség szerint csak a napi munkanak megfelel6
anyagokat kell kiszallitani, hogy feliigyelet nélkiil anyag a teriileten ne maradjon, valamint a
munkavégzést ne zavarja.

8. Kornyezetvédelmi fejezet

Az épitési munkahelyeken biztositanddo minimalis kovetelmények, Kivonat a 4/2002 (V. 20.)
SzCsM — EiiM egyiittes rendeletébdl:

Az Mvt. 54. §-anak (1) bekezdésében meghatarozott altalanos és a 49. §-anak (1) bekezdésében
leirt személyi feltételek mellett kiilondsen meg kell valositani az alabbiakat:

» Az épitési munkahelyen rendet és tisztasagot kell tartani; a munkavégzés helyének
meghatarozasakor figyelembe kell venni annak elérhetdségét, meg kell hatarozni a kozlekedési
utakat vagy a kozlekedési zonakat;

» Meg kell hatarozni a munkahelyek kémiai biztonsagaval 6sszefiiggd szabalyokat, ideértve a
veszélyes anyagok és készitmények, a foglalkozasi eredetli rakkelt6k egészségkarositd
hatasanak megeldzésére vonatkozo eldirasokat is;

» Gondoskodni kell a karbantartasrol, az tizemeltetést megel6z6 ellendrzésrél, az eszkdzok és
berendezések rendszeres ellenérzésérdl, a meghibasodasok elharitasarol;

» Az anyagok tarolasi teriileteit el kell hatarolni, el kell valasztani, biztositani kell szabalyos
tarolasukat, kiilonos tekintettel a veszélyes anyagokra és készitményekre;
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» Meg kell hatarozni a veszélyes anyagok, készitmények és veszélyes hulladékok kezelési és
eltavolitasi szabalyait;

* Meg kell allapitani az ipari és kommunalis hulladékok, valamint az épitési tormelék
tarolasanak, elszallitasdnak a szabalyait;

» Rendszeresen at kell tekinteni a munkafolyamatok, illetve munkaszakaszok tervezett
elvégzési idejét és modjat, az organizacios tervet sziikség szerint modositani kell a munkak
elérehaladasahoz, illetve a koriillmények valtozasahoz igazodva,;

* Biztositani kell az egyiittmiikodést a munkaltatok és az 6nalld vallalkozok kozott az épitési
munkahely és a kornyezetében 1évé ipari  tevékenységek  kolcsOnhatasainak
figyelembevételével.

A munkavégzés soran keletkez6 hulladékok a kovetkezok lehetnek:

— Nem veszélyes hulladékok:

Bontéasabol szarmazo vezetékek, kotegeldk, csatornak, stb.

— Veszélyes hulladékok: festékes rongy, olajos rongy, milanyagos kabelhulladék, stb.

A keletkezett hulladékok szakszerii taroldsarol valamint az épitési munka befejezése utan azok
elszallitasarol, hatosagi engedéllyel rendelkezd atvevonek torténd atadasarol a kivitelezo
koteles gondoskodni.

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabalyok:

1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l
1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl
2012. évi LXXXVI. Torvény a villamos energiarol

192/2003. (VI1.15) Korm.a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek

Rendelet végzésének feltételeirdl

164/2003. (X. 18) Korm. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
Rendelet kotelezettségrol

2000. évi XLIII. Torvény a hulladékgazdalkodasrol

8/2001.(111.30) GM rendelet A Villamosmli  Miszaki-Biztonsdgi  Kovetelményei
Szabalyzat hatalybalépésérol
72/2013 (V111.27.) VM.rendelet a hulladékok jegyzékérol

164/2003. (X. 18.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi ¢s adatszolgaltatasi
kotelezettségekrol

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVMer az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairol

2000. évi XXV. Tv. a kémiai biztonsagrol

41/2000 (X11.20.) EiM-KoM e. r. az egyes veszélyes anyagokkal, illetve készitményekkel
kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol

90/2007. (1V.26.) Korm. r. a kornyezetkarosodas megeldzésének ¢€s elharitdsanak
rendjérol

Zaj- és rezgésvédelem

A munkalatok soran zajt és rezgést keltd berendezés nem épiil be.

Vizvédelem

A munkalatok soran vizre vagy talajra karos anyagot kibocsatd berendezés nem épiil be.

Hulladékgazdalkodas

A munkalatok soran keletkezé hulladékkal kapcsolatban — a kivitelezOk kotelesek azt

Osszegytjteni és engedéllyel rendelkezo6 atvevonek, atadni.
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Termé6foldvédelem
A munkavégzés term6foldet nem érint.
- Az idegen vallalkozasban végzett tevékenységek esetében a megrendelének és vallalkozonak,

kivitelezének a kornyezet védelmével kapcsolatos kotelezettségeit szerzédésben kell rogziteni.
- Kivitelezéskor kiilonds gondot kell forditani a talaj és term6fold védelmére. Torekedni kell a
kdrnyezetbarat technologiak alkalmazasara.

- Az orszagos vagy helyi jelent6ségii védett természeti teriileten csak a tajvédelmi szakhatosag
altal jovahagyott joger6s kornyezetvédelmi engedély alapjan lehet megkezdeni a kivitelezést, a
kornyezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartasaval.

Kivitelezés utan a munkateriiletet rendezett ¢és tiszta allapotban kell visszaadni
rendeltetésének. A l1étesitmények épitése, bontasa, felujitasa soran térekedni kell arra, hogy az
eléidézett kornyezeti hatasok ne okozzak a talaj termoéképességének csokkenését.

- Kivitelezéskor gondoskodni kell arrol, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek ne
szennyezodjenek.
A fentiek szerint megépitett és lizembe helyezett berendezések kornyezetvédelmi szempontbol

a kornyezetre karos hatast nem fejtenek ki.

9. Szabvanyok, jogszabalyok, egyéb rendelkezések

A BIZOTTSAG (EU) 2016/631 RENDELETE a termeldegységek halozati csatlakozasi
kovetelményeire vonatkozo tizemi és kereskedelmi szabalyzat 1étrehozasarol

e MSZ EN 50160:2001 A koézcéli elosztohalozatokon szolgaltatott villamos energia
fesziiltségjellemzoi

MSZ HD 472 S1:2002 Kisfesziiltségii, kozcéla villamos halozatok névleges fesziiltségei

MSZ 1: 2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek

MSZ 447:2019 Kisfesziiltségii, kdzcélu elosztohalozatra csatlakozas

MSZ 447:2019/1M:2002 Kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalozatra csatlakozas

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések lizemeltetése

MSZ 1600 sorozat: Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nem nagyobb névleges fesziiltségii
er6saramu villamos berendezések szamara

MSZ 1600-14:1983 Kozteriiletek

MSZ 1610 sorozat: Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nagyobb névleges fesziiltségii
er6saramu villamos berendezések szamara

MSZ 2364-450:1994 Tularamvédelem

MSZ 2364-473:1994 Tularamvédelem alkalmazasa

Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése

MSZ 2364-510:2002 Altalanos el6irasok

MSZ 2364:520:1997 Kabel- és vezetékrendszerek

MSZ 2364-523:2002 A kabel- és vezetékrendszer megengedett aramai

MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités
elleni védelem
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e MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag.
Talaramvédelem.

e MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos elirasok.

e MSZHD 60364-5-54:2012 Kisfesziiltségi villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Foldeléberendezések és védbvezetok (IEC 60364-5-54:2011)

e MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziiltségili villamos berendezések. 6. rész: Ellenérzés

e MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész:
Kiilénleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kovetelmények. Napelemes (PV)
energiaellato rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

e MSZEN 50110-1:2013 Villamos berendezések iizemeltetése. 1. rész: Altalanos kovetelmények

e MSZ EN 50160:2011 A kozcélu elosztohalozatokon —szolgaltatott villamos energia
fesziiltségjellemzoi

e MSZ EN 61140:2003 Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos

szerkezetekre vonatkoz6 k6z6s szempontok (IEC 61140:2001)

MSZ 274/1-77 Villamvédelem. Fogalom meghatarozasok.

MSZ 274/2-81 Villamvédelem. Epiiletek és egyéb épitmények villamvédelmi csoportositasa.

MSZ 274/3-81 Villamvédelem. A villamharité berendezés miiszaki kovetelményei.

MSZ 274/4-77 Villamvédelem. Feliilvizsgalat.

MSZ 172/1 Foldelések 1étesitése

MSZ IEC 1312-1:1997 Elektromagneses villamimpulzus elleni védelem

MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305:2-2011 Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-3:2011 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély

MSZ EN 62305-4:2011 Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati moédszerek. Altaldnos szabalyok és a véddvezetd

allapotanak vizsgalata

MSZ 7487-1:1979 Kozmii- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Fogalom meghatarozasok

e MSZ 7487-2:1980 Kozmii- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezés a térszin alatt

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségli erdsaramu kabelek és

jelzokabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetdsége

MSZ HD 472 S1:2002 Kisfesziiltségli, kozcéla villamos halozatok névleges fesziiltségei

IEC 62109-1:2010 Altalanos és biztonsagi el8irasok;

IEC 61727:2004 Arammindség;

IEC 62116:2008 Szigetiizem elleni védelem;

EN 61000-6-1, EN 61000-6-3 10kW alatti EMC kovetelmények;

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4 10kW feletti EMC kovetelmények.

Jogszabalyok

2001. évi CX. Torvény a villamos energiarol

4/1981. (111. 11.) KpM - IpM egyiittes rendelete a nyomvonal jellegi épitmények keresztezésérdl és
megkdzelitésérol

1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrol

1997. évi CII. térvénymoddositas a munkavédelemrol

2001. évi LXXVIII. torvénymodositas a munkavédelemrol

A 2004. évi XI. torvénymodositas @ munkavédelemrol

Végrehajtasi utasitas 5/1993.(X11.26), 20/1997.(X11.19) MM, ill. a 10/2002.(X11.23.)

FMM rendelete és a 11/2002. (XI1. 28) FMM rendelete valamint a 28/2004. X11.20.)

FMM rendelete (a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XClII: torvényhez)

54/2014 BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kiadasarol, a tizvédelem és a polgari
védelem miszaki kdvetelményeinek megallapitasarol)

1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol
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192/2003. (X1.26.) Korm. Rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének
feltételeirdl sz616 98/2001. (V1.15.) Korm. rendelet modositasarol

15/2004. (X.8.) KvVM rendelet az elektromos és elektronikai berendezések hulladékai kezelésének
részletes szabalyairol.

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és Bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairol.

1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol

Nagyvenyim, 2022. 11. 17.

Retek Zoltan
Elektromos tervez6

Villamosmérnok
EN-VI/V/Vn/EN-HO/EN-ME-07-1188

Mellékletek

ROO Kiseré6mt Elrendezési rajzok

ROO Kiser6m Villamos kapcsolasi rajzok
Tervezdi megbizolevél

Térképmasolat

Tulajdoni lap

Napelem adatlap

Inverter adatlap
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10. Alairasi minta

11. Tulajdonosi hozzajarulas
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