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1 Csatolt mellékletek

Tervrajzok

ES6 310 101 1 Kiser6md Osszefliggési rajz és védelmi blokkvazlat 4584 sz. Tr

ES6_310_101 2 Kiser6md osszefliggési rajz és védelmi blokkvazlat 45895 sz. Tr

ES6_310_102_1 Haldzatba visszataplalast megakadalyozd rendszer
(leszabalyozas) és szigetiizem elleni fedévédelem
egyvonalas rajza 45894 sz. Tr.

ES6_310_102 2 Haldzatba visszataplalast megakadalyozd rendszer
(leszabalyozas) és szigetlizem elleni fedévédelem
egyvonalas rajza 45895 sz. Tr.

ES6_128 103 1 Inverter sztring rajzok (INV1, INV2)

ES6_128 103 2 Inverter sztring rajzok (INV3, INV4, INV5)

ES6_128 103 3 Inverter sztring rajzok (INV6, INV7)

ES6_128 301 Kiser6mdU elrendezési- és kdbelnyomvonal rajz

ES6_128 302 Sztring kiosztasi rajz

ES6_128 305 EPH és foldelési rajz

ES6_128 400 Kerités terv

ES6_128 501 AC elosztd terv

Mellékletek
1. Miszaki és gazdasagi tajékoztaté levél és CST jovahagyo levél
2. Tervez6i megbizas
3. Termel6i nyilatkozat
4. Tulajdoni lap masolat
5. Térképmasolat
6. Napelem adatlap
7. Sungrow inverter adatlapok
8. Sungrow COM100E adatlap
9. ComAp MainsPro adatlap
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10. Janitza 103 CBM mérémdiszer adatlap
11. Zarlatszamitas

12. Feszliltségesés szamitas

2 Alapadatok

3 Atervezett napelemes kiserém(i alapadatait a kbvetkezd tablazat foglalja 6ssze:

A beruhazas megnevezése Ugod 0115 hrsz.-on létesil6 499 kVA-es csatlakozasi
teljesitményl napelemes kiserémi koézcélu villamosenergia
halézatba visszataplalas-megakadalyozé rendszerrel

A beruhazas helye 8564 Ugod (hrsz.: 0115)

A beruhazé neve Bakonyerdd Zrt.

A beruhazé adatai 8500 Papa Jokai u 46.

Cim, cégjegyzék szam 19-10-500227

Tulajdoni hatar A meglévé tulajdonjogi viszonyok nem modosulnak

DC névleges 600,6 kWp
teljesitmény

AC névleges 499 kVA

Tervezett kiserém(i miiszaki teljesitmeny
paraméterei Napelemek 455 Wp JA Solar panel 1320 db
Inverter Sungrow SG33CX 3db
Sungrow SG110CX 4 db
Elszamolasi mérés A meglévd elszamolasi mérés nem modosul
A tervez6 E.ON Energiamegoldasok Kift.

1134. Budapest Vaci ut 17.

Felelbs tervezo:
Pracab Arpad Ott6
MK.sz. 13-1506
EN-ME; EN-VI; V
Tervezé:

Bota Istvan

1. tablazat

A tervek az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdonat képezik, amelyek
védelmét jogszabaly biztositja!
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3 Tervezett tevékenység meghatarozasa, célja

3.1 Altalanos adatok

A terv targyaban szereplé napelemes kiserémi Beruhazéja megujuld energiaforras
felhasznalasaval mikodd villamosenergia termelést tlizte ki célul. Figyelembe véve a
Magyarorszagi energetikai viszonyokat és a kiserdmi részére kivalasztott elhelyezkedésének
adottsagait, a beruhazé napelemes kiserémi létesitése mellett dontétt. A kiser6mi a termelt
villamosenergiat telephelyen belll elfogyasztja, igy a kézcélu villamosenergia halézatra
nem taplal ki.

A beruhazas megvaldsitasanak céljabdl, a Beruhazo a tervezéssel és engedélyeztetéssel a
Tervez6t bizta meg.

A halbzatcsatlakozasi folyamat elinditasa érdekében a Tervezd csatlakozasi igénybejelentét
nyujtott be a teruletileg illetékes elosztdi engedélyeshez, ahol megvizsgaltak a csatlakozasi
igényt és annak miszaki és gazdasagi feltételeir6l a 37098749 iktatoszamu levélben
tajékoztattak. A tajékoztatdban leirtakat a Beruhazé tudomasul vette és elfogadta, majd a
Tervez6, halozat csatlakozasi tervet nyujtott be az elosztéi engedélyeshez, és elkészitette az
erémd kiviteli terveit.

Jelen beruhazasban a kozcélu haldézatban beavatkozas nem torténik, a kiserémd halozatra
valé csatlakozasanak tovabbi miszaki feltételeit a halézati engedélyes altal kiallitott miszaki
gazdasagi tajékoztato tartalmazza, melyet csatoltunk a tervdokumentaciohoz.
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4 Telepités, helyrajzi elhelyezkedés

4.1 Megkozelithet6ség

A tervezett kiserém( Ugod kultertletén, 0115 hrsz.-en beruhazéi tulajdonban 1évé
foldtertleten valosul meg.

798664 44

3
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4.2 Tulajdonos viszonyok ismertetése
Kiserédmu:
A tervezett kiserdmi tulajdonosa a Beruhazo.

Csatlakozasi pont és tulajdonjogi hatar:

A csatlakozasi terv targyat képez6 napelemes kiserémi nem taplal vissza a kézcélu halézatra,
a csatlakozasi teljesitménye 499 kVA

A meglévo csatlakozasi pont és tulajdonjogi hatar nem valtozik: Papa 132/35/22/11kV-
os alallomasbdl indulé Veszprémvarsany megnevezésl 22kV-os csatlakozasi pontjan (79866
szamu oszlopkapcsold elmené kapcsain) biztositott.

A csatlakozasi pont becsiilt EOV koordinatai a kovetkezdk:

7

Szélesség: 47°20'35.28"E Hosszusag: 17°38'19.76"K
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5 Epitészeti kialakitas
5.1 Funkcionalis elrendezés:

A tervezett naperémi az alabbi létesitményekbdl fog allni:

Napelem panelek és tartoszerkezet

DC és AC kabelezés és a hozzatartozé fémkabeltalcak

Inverter gyijt6 eloszté szekrények, AC csatlakozasi pont kialakitasa
AC/DC tlzeseti levalasztas kialakitasa

Haldzatba visszataplalast megakadalyozo rendszer kialakitasa

A létesitendd erémivet korul hatarold kerités beruhazoi kivitelezésben részesil, a
vagyonvédelemmel egyetemben.

5.2 Tartészerkezet kialakitasa

A napelemek foldre telepitett, azimuth 27,8° tajolasu, 25°-os délésszogli, gyartmanyként
beszerezhet6 tartoszerkezetre kerilnek felszerelésre, 2 soros fuggdleges (alld) kiosztasban.

A tartészerkezetbdl képzett napelemsorok DNY-i tajolasuak, a sorok tavolsaga 9,36 m.
Az inverterek a napelemsorok északi oldalara lesznek felszerelve.

A tartészerkezeti rendszert a vonatkozé szabvanynak megfeleléen, villamosan is 6ssze kell
kétni a napelem tablakkal.

6 Erémii RFg NC szerinti besorolasa

A 499 kVA csatlakozasi teljesitményl napelemes kiser6mu a telephely belsé villamosenergia
halézatara 0,4kV-on csatlakozik, a telephely a kdzcélu halézathoz 22 kV-on csatlakozik, ezek
alapjan az erdmi RfG NC besorolasa B tipus. Ennek értelmében a kdvetkezé feltételek
vonatkoznak a napelemes kiserémiivekre.

o eictmemelenvegelen ]
o u<t u>t f<t f>t df /dt vektorugrds
Erém Tipus felszerelési
- helye u t u t f t f t df/dt t fok
= (%] | [s] | (%] | [s] | [He] | [s] JIHe] | [s] | [Ha/s] | [s]
Atipus <110kV[ 08kw<Pmax<200kw | = Inverter r
B tipusu SZINRON = ! 78 | 150 | 112 | 150 | 47,2 | 10 | 51,8 10 2,8 0,2 8
P .
B tipust ERGMUPARK <110kV | 200 kW <Pmax <5MW ‘E generator
C tipust SZINRON 3 OVRAMeng. r
< X
C tipusti ERGMUPARK <HOKV| SMW<Pmax <25 MW g védelem 76 | 155 | 114 | 155 | a7,1| 11 | 19| 11 2,9 03 10
D tipusu SZINRON (110 kV alatt) s eromiinél
2
D tipust ERGMOPARK (110kV alaty | ~ 0KV Pmax 2 25 MW 5 Allomdei ¥
D tipust SZINRON a2 . 74 160 | 116 | 160 | 47,0 ( 12 52 12 3,0 0,4 12
> > o
D tipust EROMOPARK >110kV Pmax 20,8 kW E védelem
— &=
g
Megjegyzés: A "C" tipushoz <110kV [5MW <Pmax <25 MW
x Valtozas az Elosztéi szabdlyzat elSirdsaihoz képest
e 5 frekvenciafliggd telj.szab automatikus visszakapcsolds
Erémd Tipus = N
i fan fin | meredekség . . . . .
= eng/tiltott ffeltétel ufeltétel késleltetés meredekség
2 [Hz] | [Hz] [%/Hz]
Atipus <110kV [ 0,8 kW <Pmax < 200 kW = 1perc 20% / Pmax / perc
B tipusd SZINRON B eng 49,9Hz<f<50,1Hz | 0,9Un<u<1,1Un Sperc 10% / Pmax / perc
B tipust ERGMOPARK < 110KV 200kW <Pmax <5 MW = Sperc | 10%/Pmax / perc
C tipusi SZINRON =
Ctpus EROWOPARK SHOKY| SMWsPmax<BMW | E 502 s 59
D tipust SZINRON (110 kV alatt s
D tipusd ER PARK (110 KV alatl] <110kV Pmax =25 MW E tiltott
D tipusi SZINRON 9
= {sﬂ_ERlﬁm-PARK >110kV Pmax 20,8 kW =
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Amennyiben a kiserédmi a kézcélu haldzaton fellépd védelmi mikdédés vagy lzemzavar miatt
levalik a kozcélu halézatrdl, akkor az automatikus visszakapcsolas a fesziltség
megjelenésehez képest 300 masodperccel késleltetéssel torténhet.

Az automatikus halézat visszakapcsolas utasitast a halézatvédelmi készllék programozott
logikaja biztositja a megfelel halozati jellemzdk beallasat kdveté 300 masodperc elteltekor.

Az automatikus halézat visszakapcsolast ,Qpvi” ,Qprv2” €s ,Qpvs” tervjell KIF oldali
megszakitojanak motoros hajtasa végzi el.

7 Villamos technolégia

A Beruhazé telephelyén foldteriletre telepitend® kiser6mi a telephely belsé villamosenergia
halézatara taplal ra. A naperém( altal el&allitott villamosenergiat telephely helyben
elfogyasztja, az esetleg el nem fogyasztott villamosenergiat az inverterek leszabalyozzak.

A tervek készitésekor a vonatkozd szabvanyokat, az iparagi gyakorlatot és iranyelveket
alkalmaztuk.

A tervezett kiserémui, a telephely aggregatoros iizeme esetén nem iizemelhet!

7.1 A csatlakozast biztostd 22 kV-os halozati kdrnyezet:

A terlletileg illetékes eloszto altal kiallitott 37098749 hivatkozasi szamu haldzati csatlakozasi
miszaki és gazdasagi tajékoztatdé értelmében a tervezett kiserémi csatlakoztathaté a
telephely belsé villamos halézatara.

A tajékoztato levél értelmében minden, a normaltdl eltéré izemallapotban a kiserémiinek le
kell valnia a kdzcélu villamosenergia haldzatrdl, melyet az ,Uzemviteli megallapodas” -ban is
rogziteni szukséges.

A csatlakozasi pont megtaplalasa normal lGizemallapotban a Papa 132/35/22/11kV-os
alallomasbdl indulé Veszprémvarsany megnevezésii 22kV-os halézatrél torténik.

7.2 A csatlakozas madia:

A kiserém kisfeszultségen (0,4kV) csatlakozik a telephely belsd villamosenergia halézatahoz,
azonban a kdzcélu villamosenergia halézathoz kdzépfesziltségen csatlakozik, tovabba AC
oldali névleges csatlakozasi teljesitménye meghaladja az 50kVA-t, ezért Haztartasi Méreti
Kiserémuként (HMKE) nem Gzemeltetheté.

Jelen kiserébm( altal termelt energia csak a termelés id&pillanataban hasznalhaté fel a
telephelyen belll, a kdézcélu halézatra valo visszataplalast minden idépillanatban meg kell
akadalyozni! Erre a célra visszataplalas megakadalyozo rendszer kerll kiépitésre, amely a
kiserémi kiadott teljesitményét a telephely mindenkori felvett teljesitménye alatt tartja,
megakadalyozva ezzel a kbzcélu halozatra t6rténd kitaplalast.

Ennek megfeleléen az elszamolasi mérésben és a kozépfesziltségl halézaton modositas
nem szukséges.

A visszataplalas mentesitd rendszernek tudni kell kioldasi vagy leszabalyozasi jelet adni,
aminek hatasara az inverterek teljesitményét le kell szabalyoznia, adott esetben le kell
kapcsolnia. Jelen beruhazasban a Sungrow COM100E vezérli az invertereket.

Ugod 0115 hrsz.-on létesiil6 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményii napelemes kiser6mii, kozcélu villamosenergia
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A kiserdm( sajat févezeték rendszerét a maximalis névleges feszlltséghez és
aramerdsséghez méreteztem. A kiserémivet ez mellett a meglévé févezeték-rendszerhez
illesztettem.

A napelemek inverterének szinkronban kell lennie az Aramszolgaltaté halozataval, ezért a
napelemek szigetiizemben torténd lizemeltetése tilos!

Az E.ON Déldunantuli Aramhalézati Zrt. miszaki feltételei alapjan amennyiben a
kiserdmi a koézcélu halézaton fellépé védelmi miikodés vagy lizemzavar miatt levalik a
kozcélu halézatrdl, akkor az automatikus visszakapcsolas a fesziiltség megjelenéséhez
képest 300 masodperccel késleltetéssel torténhet.

Az automatikus halézat visszakapcsolas utasitast a halézatvédelmi késziilék
programozott logikaja biztositja a megfelelé halézati jellemzék beallasat koveté 300
masodperc elteltekor.

7.3 A leszabalyozas maodja:

A csatlakozasi pontok kialakitasa a kovetkez6:
2 db, egyenként 630kVA teljesitményld VHTR allomasban csatlakozunk, mindkét allomas
6nallé elszamolasi méréssel rendelkezik.

Elszamolasi mérésenként kialakitandé 1-1 db visszataplalast megakadalyozé rendszer.
A termel6egység két ponton a telephely transzformator allomasanak KIF kapcsoléterében
kialakitott tularam-védelmi készillékeken (biztositdos szakaszold kapcsold) keresztll fix
bekdtéssel 3 fazisra csatlakozik.

A PV modulok altal termelt villamosenergiat a telephely teljes mértékben elfogyasztja.
Visszataplalas nem lehetséges.

A visszataplalas megakadalyozasara, a meglévd telephelyi transzformator KIF oldalara
kerllnek elhelyezésre a Janitza UMG 103-CBM tipusu hal6zatanalizator és a Sungrow
COMA100E intelligens eszk6zmenedzsment eszk6zok. A haldzat analizator készilék a VHTR
KIF kapcsoloterében létesitendd 800/5A attétell aramvalton keresztll méri a telephely

Ugod 0115 hrsz.-on létesiil6 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményli napelemes kiser6mdi, kézcélu villamosenergia
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csatlakozasi pontjan a teljesitmény iranyokat. Az Ujonnan felszerelt aramvaltokon keresztul
mért energia nem vesz részt a telephelyi elszamolasi mérésben.

Az ujonnan felszerelend6 aramvaltokat a telephelyi elszamolasi mérésben résztvevd
aramvaltok mellé, vizszintes sinezésre kell szerelni.

A halézat analizator az aramvaltokon keresztll méri a vételezett és termelt energiat és az
energiaaramlas iranyanak megfeleléen eléjelesen a hatasos teljesitmény értékét, ezzel jelzi is
az energiaaramlas iranyat. A fogyasztasmérd RS485-on keresztll kommunikal Sungrow
COM100E vezérlével.

Amennyiben az energiaaramlas iranya kozelit a megfordulashoz (az inverterek
visszatdplalnanak a hal6zatba) akkor a logikai vezérl6 fokozatmentesen és folyamatosan
leszabalyozza az inverterek AC oldali kimeneti teljesitményét, és amennyiben a folvett
teljesitmény noévekszik, a logikai vezérl6 fokozatmentesen és folyamatosan folszabalyozza az
inverterek AC oldali kimeneti teljesitményét.

Abban az esetben, ha a telephely kézcélu halozatbdl vételezett energigja 20 kVA ala csokken
a logikai vezérl6 az inverterek kimeneti teljesitményét automatikusan 0-ra szabalyozza.

A jelzések ugy kerllnek kialakitasra, hogy a vezeérl6 jel eltinés esetén automatikusan az
inverterek nullara szabalyzasa koévetkezzen be.

7.4 Digitalis fogyasztasméré (Halozat analizator)

A mérbegység feladata az aramhaldzati valtozok mérése és szamitasa, mint feszliltség,
aramerd@sseég, teljesitmény és harmonikusok.

A valasztott méréeszkoz: Janitza 103-CBM

Modularis kivitelének kdszdnhet6en egyszerien C sinre illesztheté. RS485 porton keresztil a
mért adatok kiolvashatoak, digitalis ki és bemenetei jelzésekre, figyelmeztetésekre alkalmas
jelet biztositani. Tudasaban meghaladja a fogyasztasméréket, hiszen 40. rendig vizsgalja a
felharmonikusakat, detektalia a haldzati aszimmetriakat, 20kHz-es mintavételezéssel
biztositja a halézat vizsgalatat. A mérés folyamatosan torténik az effektiv szamitott értékeket
pedig max. 200 ms alatt hatarozza meg az eszkoz.

Az eszk6z a kdvetkez6képpen néz ki és a kdvetkezd kimenetek talalhatok rajta:

Aval |/
AV.2 Komm. kabel

Av.3 | ‘

@ =
A n
D w
@

L1 12 L3 N
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8 Napelemes kiseromii KIF miiszaki paraméterei

A tervezett naperémiiben az energiat 1320 db 455 Wp (STC) teljesitményl, 144 cellas,
monokristalyos napelem panel termeli. A panel csoportokhoz 4 db Sungrow SG110CX, és 3
db Sungrow SG33CX harom fazisu inverter csatlakozik, melyek a termelt egyenfesziltségi
energiat a haldzattal szinkronban |évd valtakozé fesziltséggé alakitjak. A visszataplalt aram
alakja teljesen szinuszos, alacsony harmonikus torzitassal. A valtakozé aram jelalakjat egy
mikroprocesszor szabalyozza. A folyamatos szabalyzas, teljesen automatikus mikodést
biztosit. Fuggetlen processzoros rendszer ellen6rzi a halézati adatokat, folyamatos
impedancia ellendrzést végez, és kikapcsol amennyiben a halozati szinkron nem tarthato.

8.1 Napelem

A napelem mikodési elve a fényelektromos jelenség, amely soran a napbdl érkezé
elektromagneses sugarzas a p és n tipusu félvezetbkben ionizalé hatast fejt ki, ezaltal
toltéshordozok szabadulnak fel. A pozitiv tdltéshordozdk és a negativ toltéshordozok kdzott
fellépd vonzoerd hatasara egy kulsé aramkéron keresztll rekombinalédnak a téltéshordozok,
ezzel aramot keltve. Ezt a folyamatot hasznositjuk a napelemes er6miivekben. Jelen
beruhazasban alkalmazott napelem tablak miszaki paraméterei:

Tipus JAM72S20-455/MR
Névleges teljesitmény (Pstc) 455 Wp, tolerancia: 0~+ 5W
Aram Psc esetén (Imp) 10.88 A
Fesziltség Psic esetén (Vimp) 41.82V
rovidzarasi aram (lsc) 11.41 A
Uresjarasi fesziiltség (Voc) 49.85 V

Modul hatasfok 20,4%

Max. rendszer fesziltség max. 1000 V

Méret 2120x1052 mm
Tdmeg 25,0 kg

*A dokumentaciéhoz csatoltuk a napelemek adatlapjat.

8.2 DC oldali villamos szerelés

Az egyenaramu erGatviteli kabelezést a napelem modulok kozoétt kdzvetlenidl a modulok
hattamlajan talalhaté ~900 mm hosszi (6 mm? keresztmetszet(i) patch kabelek
Osszekotésével kell megoldani. A tovabbi elektromos szerelés mindenhol réz vezetékekkel
torténjen 1x6 mm2 keresztmetszetl szolar kabelekkel, a tartdszerkezetre erbsitve. Szigetelési
feszlltség: 1000 Vpc. A csatlakozasok MC4 csatlakozasokkal torténnek. Ezen kivil DC kabel
tovabbi toldasa nem megengedett! A csatlakozok védettsége: IP 67, szigetelési feszlltség:
1000 Vpc, érintésvédelmi osztalyuk: Il.; UV allo kivitellek. A sztringeket ugy kell kialakitani,
hogy a DC hurok a leheté legkisebb legyen.

Minden olyan szakaszon, ahol a DC kabel nem a napelemmel fedett feliilet alatt fut, ott
fém kabeltalcaban kell vezetni.
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8.3 Inverter

Az inverterek feladata, hogy a napelemek altal eléallitott egyenaramot a halézatnak megfelel6
frekvenciaju valtakozé aramma alakitsa at. Emellett, a termel6 rendszer munkapontjat is keresi

és a termelés folyamatat fellgyeli az eszkoz.

Inverterek tipusai: SUNGROW SG110CX
Tervezett darabszam 4

DC bemené fesziltség 1000 V

MPPT szam 9db

DC bemenetek szama: 18 db

Névleges kimeneti feszultség Uac:

3 x 230/400 V, 50 Hz

Névleges max. kimeneti teljesitmény

Pacmax (cos$=1): 100 kVA
Inverterek tipusai: SUNGROW SG33CX
Tervezett darabszam 3

DC bemené feszliltség 1000 V

MPPT szam 4 db

DC bemenetek szama: 8 db

Névleges kimeneti fesziltség Uxc:

3 x 230/400 V, 50 Hz

Névleges max. kimeneti teljesitmény
PACmax (COS¢=1 )

33 kVA

*A dokumentacidhoz csatoltuk az inverterek adatlapjat.

A tervezett invertereket a tartoszerkezet északi oldalara kertlnek rogzitésre
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A tervezett invertereket a tartoszerkezet északi oldalara kerlilnek régzitésre

A kivitelezésnél az inverter gyarté szerelési utasitasat maradéktalanul be kell tartani!
Az inverter megkozelithetdségét biztositani kell, és tartés feliratokkal kell ellatni!

Az inverterek szerelési magassaga a talajszintél minimum 60cm kell legyen!

Az inverterek tartoszerkezetét, valamint az invertert az EPH-ba onalléan be kell kotni.

8.4 AC oldali villamos szerelés

2 db 100kVA-es inverter a tervezett ,ACE1” jelli terepi elosztdba keriiinek bekotésre.

Az ,ACE1” jeli elosztobdl keresztil a szigetliizem elleni fedévédelem altal mikodtetett
megszakiton keresztil a transzformator KIF kapcsoloterébe valé kabelatallas 2 db
parhuzamos 150-es alu foldkabellel torténik.

3 db 33kVA-es inverter a tervezett ,ACE2” jel(i terepi elosztoba kerlilnek bekotésre.

Az ,ACEZ2” jeli elosztobdl keresztil a szigetliizem elleni fedévédelem altal mikodtetett
megszakiton keresztll a transzformator KIF kapcsoléterébe valo kabelatallas 1 db 120-as alu
foldkabellel torténik.

2 db 100kVA-es inverter a tervezett ,ACE3” jel(i terepi elosztoba kerlilnek bekotésre.

Az ,ACEZ3” jeli elosztobdl keresztil a szigetliizem elleni fedévédelem altal mikodtetett
megszakiton keresztil a transzformator KIF kapcsoléterébe valé kabelatallas 2 db
parhuzamos 150-es alu foldkabellel torténik.

Az inverterek AC kabeleit vagy kabelbilinccsel vagy kabeltartd-szerkezeten rogzitve kell
vezetni a solar gyjté elosztoig, valamint a solar gy(ijt6 elosztok csatlakozo vezetékét a VHTR
csatlakozasi pontig foldarokba fektetve kell vezetni, 70cm-es fagyhatar alatt.

Az inverter lehetséges maximalis aramat-, valamint a csatlakozasi pont és az inverterek
kozotti athidalando tavolsagot is figyelembevéve, a kdvetkezé kabel keresztmetszeteket kell
alkalmazni:

Kabel

ACE1 - VHTR

K1;K2

NAYY-J

522

288,7

120

3,21 1,39

ACE2 - VHTR

K3;K4

NAYY-J

233

142,9

92

3,04 1,32

Vezetdk Parhuzamosan Vezetdk ténvleges Max .terheld | Nyomvonal Kabel Szamitott
Kabel szakasz | Kébel név |Kabel tipus . vezetett erek szama | keresztszet yieg aram hossz hossz | feszliltségesés
szama 2 terhelhet&sége
(mm?) (A) (m) (m)
A v %
INV1 - ACE1 K1.1 NAYY 5 1 95 215 144,3 30 33,0 1,27 0,55
INV2 - ACE1 K12 NAYY 5 1 95 215 144,3 2 2,2 0,08 0,04
INV3 - ACE2 K13 NAYY 5 1 35 102 47,6 32 35,2 1,21 0,53
INV4 - ACE2 K14 NAYY 5 1 16 75 47,6 15 16,5 1,24 0,54
INVS - ACE2 KL5 NAYY 5 1 16 75 47,6 2 2,2 0,17 0,07
INV6 - ACE3 K16 NAYY 5 1 95 215 144,3 2 2,2 0,08 0,04
INV7 - ACE3 K17 NAYY 5 1 95 215 144,3 4 44 0,17 0,07
1 2
1 1
4 2

ACE3 - VHTR

K5;K6

NAYY-J

522

288,7

120

3.21 1,39

A valasztott kabelkeresztmetszetek < 2,0 % fesziiltségesésre méretezettek,

névleges terhelés mellett. Mind fesziiltségesésre, mind terhelhetéségre
megfeleléek.
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9 Tizeseti levalasztas

9.1 AC oldali lekapcsolas
A Tlzvédelmi Muiszaki Iranyelv (TvMI 7.4:2022.06.13.) 6.3.1. bekezdése alapjan, a
foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek AC-oldali tlizeseti lekapcsolasa megfelels, ha a

kialakitasakor a 6.2.1 pont foglaltakat betartjak.

A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI 7.4:2022.06.13.) 6.2.1. bekezdése alapjan, a napelemes
rendszer AC oldalan teljesll a jogszabaly tlzeseti lekapcsolasra vonatkozé elGirasa, ha az
inverter megfelel a vonatkozé szabvany (MSZ EN 62116) szerinti kdvetelményeknek, vagyis
inverterek olyan belsd védelemmel rendelkeznek, amely a (kézcélu, tapoldali AC) villamos

halézat kikapcsolasakor, kiesésekor az invertert automatikusan levalasztja az AC-halézatrél.

Jelen beruhazas esetén alkalmazott inverterek teljesitik az AC oldali lekapcsolasra el6irt

feltételeket.

9.2 DC oldali lekapcsolas:

A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI 7.4:2022.06.13.) 6.3.2.1. bekezdése alapjan a nem
épitményre telepitett napelemes rendszerek esetén, a DC oldali vezetékek lekapcsolasara
vonatkoz6 kovetelményeknek kielégitésére elfogadhaté miszaki megoldas az inverterekbe

épitett DC oldali levalasztas.

A Tlzvédelmi Mlszaki Iranyelv (TvMI 7.4:2022.06.13.) 6.3.2.2. bekezdése alapjan abban az
esetben alkalmazhaté a 6.3.2.1. bekezdése, amennyiben a napelemes rendszer részét
képezd PV modulok altal lefedett terlletek legkbzelebbi pontja és a DC lekapcsolas teljesitési
pontja kézoétti DC kabelszakasz teljes, fold felett vezetett hossza nem haladja meg a 10 métert,
azzal a kitétellel, hogy a DC oldali kabelhosszba, nem szamitjuk bele a PV modulok sajat
kabeleit, illetve a PV modulok altal fedett terlileten és az attdl legfeljebb 0,5 méteres tavolsagon

belll haladd DC kabelszakaszokat.

Jelen beruhazas esetén, nem szukséges az inverteren felll tovabbi DC tlzeseti levalasztéd

kapcsol6 beépitése.

10 Védelmi rendszer kialakitasa

10.1 Védelmi elvarasok

A Beruhazonak biztositani kell, hogy a tulajdonaban megvalositandd kiserémi kapcsolo
berendezései képesek elviselni a beépités helyén fellépbé zarlati aramokat. A védelmi
berendezés feladata, hogy a kdzcélu halézaton vagy a kiseréma tertiletén bekdvetkezett hiba
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a termel® berendezést vagy a csatlakoz6 berendezés megfelelé részét levalassza a halézatrol.
A létesitendd védelmi berendezéseknek rendelkeznilik kell rendszerengedéllyel és

alkalmassagi tanusitvannyal.

A villamos energia termeld berendezést jelen esetben a targyi napelemes kiserémivet az

alabbi védelemmel kell ellatni:

o ROovidzarlat, tulterhelés, féldzarlat és hibavédelem (érintés védelem)

o Feszlltség és frekvencia csdkkenés elleni védelem

o Fesziltség és frekvencia névekedés elleni védelem

e Szigetizem kialakulasat megakadalyozé védelem (LOM tipusu vektorugras és/vagy

df/dt detektalason mikodd védelem)

Kovetelmény, hogy zarlati rataplalas, illetve rovid idejii fesziiltség vagy faziskimaradas
esetén az eromii 100 msec alatt valjon le automatikusan a halézatrél. Ha a halézati
feszlltség visszatér akkor a kiseromii leghamarabb 300 s mulva kapcsolédhat ra a

halézatra.

10.2 Szigetlizem és frekvenciavaltozas védelem

A kiserbmlvet az Elosztéi Szabalyzat el6irasainak megfeleléen MAVIR OVRAM
rendszerengedéllyel rendelkezé fesziltség ndvekedési, feszlltség csokkenési, frekvencia
novekedési, frekvencia csokkenési, vektorugras védelmi, és frekvenciafliggb

teljesitményszabalyoz6 automatika funkciokkal kell ellatni.

Az elbirt védelmi funkcidk a targyi erémiiben két szinten valésulnak meg, az inverterekben
alapvédelemként (bels6 szabalyzé-vezérld rendszerikbe integraltan), és 6nalld

halézatvédelmi készilék formajaban fedévédelemként.

A kiser6ma 6nallé halozatvédelmi funkcioit (a halézatba visszataplalast megakadalyozé fedd

védelmi funkcié mellet) megvalositoé készulék tipusa: ComAp MainsPro
Védelmi funkcioi:

o Feszlltség csdkkenési-emelkedési védelem
o Frekvencia csdkkenési-emelkedési védelem

o Szigetizem elleni védelem

Uzemi allapotban a védelmi késziilék relékontaktusa behuzott allapotban van, azonban amikor
a relé tapfesziltsége megszilinik, a kontaktust ejt és feszilltség csdkkenési relén keresztil

kikapcsolja a megszakitdkat. A kiserémui 6nallo halézatvédelmi funkcioit megvaldsitd készulék
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a 0,4 kV-os csatlakozasi pontot vizsgalja, és a KIF megszakitokat (Qpv1: Qpvz, Qpyvs) feszliltség

csokkenési kioldon (MN) keresztul mikddteti.

Inverterek szigetiizem ComAp MainsPro
elleni védelem beallitasi beallitasi értékei
Védelmi funkcié értékei
Beallitasi érték | Késleltetés | DOAMES | eqieltetés
érték
Feszilltségcsokkenési védelem 78% 76 %
(27, U<) (179,4V) 150s (174,8 V) 155
Fesziiltségnovekedési védelem 112% 114%
(59, U>) (257,6V) 150's (262,2 V) 155
Frekvenciacsokkenési védelem
(81L, <) 472 Hz 10s 471 Hz 11s
Frekvencianovekedési védelem
(81H, ) 51,8 Hz 10s 51,9 Hz 11s
Frekvenciavaltozasi elleni
védelem (81R, df) 2,8 Hz/sec 0,2s 2,9 Hz/sec 0,3s
Frekvenciafiiggo teljesitmény ) ) 50,2 Hz )
szabalyozas (FTK) -40%/Hz
1. dbra

A napelemes kiserém( Uzemszer(i allapotban emberi felligyelet vagy beavatkozas nélkiili
Uzemmadu, allandé mikodésének korlatozd/reteszeld tényezdi a fentiekben részletezettek.
Amennyiben nincs fennallé belsé védelmi feltétel és az automatikus visszakapcsolas
feltételeinek megfelleléen a halézati paraméterek értéke stabilan fennall, akkor a kiserému

automatikusan ujra parhuzamosan kapcsolodik a halézattal.

Az automatikus visszakapcsolas feltételei:

Automatikus visszakapcsolas feltételei
Frekvencia feltétel Fesziltség feltétel Késleltetés Meredekség
49,9 Hz < f< 50,1 Hz 09xUn<U<1,1Un 1 min 20% of Pmax / min
2. 4bra

10.3 Erintésvédelem
Az inverterek egyenaramu oldalanak — napelemeket is beleértve — érintésvédelme kettds
szigetelés, fold figgetlen kialakitasu az MSZ HD 60-364-300 szabvanynak megfeleléen. A

kisfeszultségU, valtakoz6 aramu halézat érintésvédelme TN-C-S.

A kisfeszUltségl halozat érintésvédelmi rendszerének PEN vezet6jének N és PE vezetbkre
valo szétvalasztasa - a meglévé rendszerhez valo illeszkedést figyelembevéve - a csatlakozasi
ponttul szolgal6 telephelyelosztoszekrényekben torténik, addig a meglévé haldzati rendszer 4

vezetds kialakitasu.
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A napelemek tartoszerkezetei korul ki kell alakitani egy olyan kdzbs egyenpotencialra hozo
kérhalézatot, amelyet az EPH csomépontjaba is be kell kétni. A napelemek tartészerkezetein
valé dsszekottetést a tartdoszerkezeti egységek végpontjainal sziikséges. A féldeléhaldzatba

tovabba be kell kétni az esetlegesen létesitendd kabeltalcakat, inverterek foldelési pontjait is.

10.4 Villamvédelem, foldelés és tulfeszultség védelem
Az OTSZ- és a jelenleg érvényes MSZ EN 62305 szabvanysorozat el8irasait figyelembe véve
kiegészité LPS kiépitése nem sziikséges, csak megfeleld SPM telepitése és figyelmeztetd

tablak kihelyezése.
SPM llI-IV (teljes napelem park)

Az AC jelt terepi gyljtdszekrényekben T2. tipusu tulfesziltség levezeté eszkdz kertl
beépitésre, a transzformator kisfeszlltségli elosztéjaban 1. tipusu tulfesziltség levezetd

eszkoz telepitése sziikséges, ha nem all rendelkezésre.

Az inverterek DC oldalan az inverterekbe gyarilag beszerelt T1+T2 osztalyl, az inverterek AC

oldalan T2-es tulfeszultség levezet6 talalhato.

10.5 Véletlen érintés elleni védelem
A kiserdmi berendezései egyedileg bevizsgalt, mindsitett gyartmanyokbdl épllnek fel,
amelyek rendelkeznek a megfeleld burkolattal, illetve szigeteléssel, amelyek kielégitik a vétlen

érintés elleni védelem kdvetelményeit.

A kiserédmi elemeihez kezel8szerveihez vald hozzaférés a kialakitas médjabdl adéodoan csak

az illetékes, szakképzett, vagy kioktatott szemeélyek szamara lesz biztositott.

Az napelemes rendszer megkdzelithetésége ugy van Kkialakitva, hogy csak illetékes

személyzetnek van bejutasi lehetésége.

11 Elszamolasi mérés

A tervezet napelemes kiserémi meglévs, mért fogyasztoi halézatra csatlakozik, azonban a
napelemes kiserémiivel 6sszefliggésben a meglévé mérdhely atalakitasara vagy uj méréhely

létesitése nincs szukség.
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12 Felirati tablak

A felirati betlik nagysaga minimum 12 mm, szine pedig piros kell, hogy legyen. A tablak hattere
minden esetben sarga szin(, a megfeleld figyelemfelkeltés érdekében.

A felirati tablak idéjarasallo, tartés (megfelelé UV allésag) kivitelben kell, hogy késziljenek.

A tablakat Ontapadds, csavaros vagy pantoldé modszerrel kell elhelyezni, hogy azok
eltavolitasa, roncsolas nélkil, ne legyen megvalésithato.

Az alabbi feliratokat és a lenti piktogramot (minimum 200 mm nagysagban), a napelemes
erémuU bejarati kapujan, valamint minden kerités szakaszon minimum 2 helyen, amennyiben
az adott szakasz rovidebb, mint 10 m, akkor elegend6 egy helyen. Tovabba a kozcélu
halézathoz torténé csatlakozasi ponton es az er6mi transzformator hazan kivil és beldl, jol
lathato helyen kell elhelyezni:

VIGYAZZ! )
NAGYFESZULTSEG, ELETVESZELY!

AZ EROMU TERULETERE IDEGENEKNEK BELEPNI SZIGORUAN TILOS!

VIGYAZZ!
A TERULETEN VILLAMOS ENERGIAT TERMELO NAPELEMES EROMU UZEMEL!

FIGYELEM!
A NAPELEMES EROMU EGYENARAMU (DC) KABELEI AZOK INVERTERROL TORTENO
LEVALASZTASAT, VAGY AZ INVERTER KIKAPCSOLASAT KOVETOEN IS FESZULTSEG
ALATT MARADNAK!

ViZZEL OLTANI TILOS!

ZIVATAROS IDOBEN A NAPEROMU TERULETERE LEPNI TILOS

NAPELEM

SOLAR
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13 Altalanos el6irasok

A tervezés soran figyelembe vettlik az dsszes érvényes magyar rendeletet és szabvanyt.
Tovabba a vonatkozé érvényes el6irasokat. A tervezéstél ezektdl eltérés nem valt
szilkségessé. A kivitelez6 a munkat villamos kiviteli és mas szakagi tervdokumentaciok,
engedélyek, valamint a helyszini adottsagok ismeretében, sziikséges felvilagositasok
birtokaban kezdheti el. A napelemes erémi specialis szakkifejezéseit és meghatarozasait a
szabvanyok tartalmazzak.

13.1 Kivitelezésre vonatkozo eldirasok

o Az erbmi 6sszes sora egymassal harmonizaljon, a sorok egymassal parhuzamosak
legyenek, szintkilonbség nélkdl.

¢ Avillamos kétések megfeleléségét minden esetben ellendrizni kell. A csavaros kétések
meghuzasa a gyartéi el6irasoknak megfelelé nyomatékkal kell, hogy térténjen. Minden
nyomaték kulccsal meghuzott csavart, maradandé festéssel jeldini kell.

o A kbézcélu halozatokon térténé munkavégzés csak a terlletileg illetékes, elosztoi
engedélyes altal minésitett kivitelez6 altal torténhet.

o Az erbmi tertletén kialakitott kabelarkokat minden esetben visszatomoriteni
szllkséges, a késdbbi slllyedés altal okozott balesetveszély és karbantartasi
nehézségek elkerllési miatt.

o Az erémii 6sszes berendezésnek rendelkeznie kell megfeleléségi tanusitvannyal
és gyartéi gépkonyvvel. Ezen dokumentumoknak rendelkezésre kell allnia a
helyszinen, lizembe helyezés el6tt.

e Amennyiben egy berendezés korrozié gatlo felilete megsérul, azt a késébbi karositd
hatasok elkerllése végett, azonnal pétolni szikséges. (Példaul sérilt tizihorganyzott
felllet esetén specialis hibajavité spray alkalmazasa szikséges.)

e Az erbmi Uzembe helyezése el6tt, minden olyan vizsgalatot el kell végezni és
dokumentalni, amit az MSZ EN 62446 szabvany el6ir. Valamint minden olyan mérést,
vizsgalatot, melyet az elébbi szabvany nem ir el6, de az MSZ HD 60364 megkdvetel
altalanos villamos berendezések esetén. Kiemelt figyelmet kell forditani az MSZ HD
60364-7-712 szabvany elbirasaira. Az elkészilt jegyz6kdnyveket (zembe helyezés
el6tt at kell adni a Megrendelének.

e A MSZEN 62446 altal el6irt fébb mérések:

o A berendezések, foldel6 vezetékeinek majd a rendszer fdldelésének
folytonossagi mérése.

o DC kabelek polaritas vizsgalata, az azonositoknak és bekotéseknek az
ellendrzése.

o Felnyitott kor Uresjarati feszlltség (Voc) mérése minden PV kdrre

Révidzarlati aram (Isc) mérése minden PV korre

o A 6 rendszerelemek miikdddképességének ellenérzése (kapcsolok, vezérlok,
inverterek), beleértve a szigetizem elleni védelem mikodését

o DC kori vezetékek szigetelési ellenallasa

(0]
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14 Organizacids tervfejezet

A munka el6készitésére, az engedélyek beszerzésére, a kdézmivek egyeztetésére
vonatkozéan a jegyz6kdnyv, a mdiszaki leiras és az organizaciés fejezet tartalmaz
el6irasokat.

A meglévd korzethatarok és szakaszhatarok helyét a teruletileg illetékes elosztoi
engedélyessel egyeztetni kell.

A kivitelezés megkezdése el6tt a zdldterllet bontasi munkakra az engedélyt a Beruhazo
illetékes osztalyatdl meg kell kérni.

A kivitelezés soran gondoskodni kell, hogy a kornyezeti hatasok az érintett és kornyez6
termé6foldek mindségében kart ne okozzanak, valamint az esetlegesen elfolyéd csapadék-,
csurgalékvizek elvezetésérol.

Az épitési munkalatok soran igénybe vett telekrészeket helyre kell allitani, szakszeri
tereprendezéssel, zéldfellilet rendezéssel.

A keletkez6 hulladékok gyijtésérél, hasznositasarol, artalmatlanitasardl gondoskodni kell.

A tervben szerepld egyeztetési jegyz6konyvekben el6irt feltételeket, el6irasokat be kell
tartani, melyeket a kivitelezd koételes attanulmanyozni.

Jelen beruhazasban szakhatdsagi allasfoglalas kérésre nincs sziikség, a beruhazas épitési
engedélyezési eljarasban nem vesz részt.

Amennyiben kozcélu halézati beavatkozas torténik, a teruletileg illetékes elosztoi
engedélyestél szakfeligyeletet kell kérni. A tervezett létesitmények AC oldali épitési
munkalatai csak feszlltség mentes allapotban végezheték. A munkaterilet atadas-atvételérdl
jegyz6konyvet kell felvenni.

A villamos halézat Gizemeltet6jét a munkatertlet atadas-atvételére meg kell hivni!

A kivitelezés megkezdése el6tt, ha Uj transzformator allomas kerll elhelyezésre, vagy
kabelnyomvonal épdl ki féldarokban, azoknak sarokpontjait ki kell tlizetni

A kivitelezés és Uzembe helyezés soran be kell tartani a Munkavédelmi Szabalyzat és a
vonatkoz6 szabvanyok el8irasait.

Kilénds gondot kell forditani a feszlltségmentesités és feszlltség ala helyezés szabalyos
megkérésére és végrehajtasara.

A kozépfesziltségli szabadvezetékes haldzat biztonsagi Ovezetén belll, billenéplatds
jarmavel billenteni, nyitott platéval utazni TILOS!
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A szlikséges feszlltségmentesitések idejét a terlletileg illetékes elosztoi engedélyes illetékes
terlletgazdaval kell egyeztetni, majd megrendelni irasban a munkakezdést megel6zéen. A
terlletgazda pontos elérhetéségét a kdzmiiegyeztetési nyilatkozat tartalmazza. Beruhazo
telephely bels6 energia halézatanak hasznalatakor, az illetékes energetikus kollégak
utasitasait és el6irasait figyelembe kell venni!

A kivitelezés megkezdésérdl és a feszlltségmentesitések varhaté idétartamardl az érintett
fogyasztokat értesiteni kell. A kivitelezés ideje alatt biztositani kell, hogy az energiaellatas
kimaradasa minimalis legyen.

A kivitelezés alatt KOF-halozaton fesziiltségmentesités nem sziikséges.

Azonositas utan, ha szlikséges, a nyomvonalon kutatogdodroket kell kiasni, és tovabbi
pontositassal kell meghatarozni a kozmivek tényleges helyzetét.

Ha a munkavégzés soran idegen, illetve sajat kozmi megséril, arrol annak lUzemeltetdjét
haladéktalanul értesiteni kell.

A munkalatok ideje alatt az utakon biztositani kell a kézlekedés zavartalansagat.
Uzembe helyezés elétt ellendrizni kell a helyes fazissorrendet.
A kivitelezések csak a jogerds épitési engedélyek birtokaban kezdhetbek meg.

Az épités soran, munkateriilet elhagyasa elétt és a kivitelezés befejeztével az igény-bevett
uttestet, z6ld-, és maganteriletet az eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani, a
keletkezett hulladék anyagokat el kell szallitani.

A villamos munkalatokat kdvetéen el kell végeztetni a geodéziai felmérést.

A munkateriilet és a beruhazasi helyszin kozvetlen megkdzelitése aszfaltozott uton
biztositott.

A Kkivitelez6nek legkésébb a munkaterilet atadas-atvételéig organizacios tervet kell
készitenie, amit az illetékes miszaki ellenérrel jéva kell hagyatni.
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15 Munkavédelem, egészségvédelem

15.1 A munkavédelmi fejezet altalanos része

Jelen Kkiviteli tervinket az 1993. évi XCIll sz. Munkavédelemrél szélo térvény, és annak
végrehajtasardl rendelkezé 5/1993 (XIl. 26.) MUM. sz. rendeletének figyelembevételével
készitettlk.

A létesités soran a munkavédelmi kovetelmények érvényre juttatasa a létesitésben
kdzrem(kodok feladata, amelynek teljesitésében egyitt kell mikddnitk. A kivitelezések
megkezdése el6tt munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalatot kell lefolytatni a biztonsagos
munkavégzés megteremtése érdekében. E vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a
létesitmény, a munkahely, a munkaeszk6z, a technolégia megfelel az egészséget nem
veszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzéshez szukséges targyi, szemeélyi, szervezeési,
munkakdrnyezeti feltételeknek. A vizsgalat soran kiléndsen vizsgalni kell, hogy rendelkezésre
allnak-e a szikséges hatdésagi engedélyek.

A kivitelezének az adott munkara vonatkozo érvényes normativaknak megfelel6 létszamu és
szakképzettségli dolgozét kell biztositania, illetve azokat munkavédelmi oktatasban kell,
részesitse. A munkavallalok részére biztositani kell a torvényben elbirt, a munkavégzéshez
szukséges szellemi, ergonémiai és targyi feltételeket (ivoviz, véddital, o6ltdzkédéshez,
étkezéshez, tisztalkodashoz, melegedéshez szukséges tiszta helység stb.). A munkahelyen a
dolgozok létszamanak és a veszély jellegének megfeleld mentéfelszerelést, jelz6berendezést
és szlkséges létszamu kiképzett els6segélynyuijtot kell biztositani. Ha a munkavégzéshez két
vagy tobb munkavallalé szikséges, a biztonsagos munkavégzéshez, az egyik munkavallalot
meg kell bizni a munka iranyitasaval, és ezt a tébbiek tudomasara kell hozni.

Az alkalmazott villamos berendezések és szerelvények, vezetékek feleljenek meg a biztonsagi
kovetelményeknek.

Magasban végzett munkak esetén nem csak a magasban dolgoz6 biztonsagat kell biztositani,
hanem a leesé targyak okozta veszélyforrast is meg kell sziintetni (elkerités, lefedés).

A munkavégzéshez akkora helyet kell biztositani, hogy az alkalmazott technolégiabdl adédo
munkamiiveletek biztonsagosan elvégezhet6k legyenek. A munkafolyamatot, a technolégiat,
a munkaeszkozt, az anyagot ugy kell megvalasztani, hogy az sem a munkavallalok, sem a
munkavégzés hatokdrében tartézkodok egészségét és biztonsagat ne veszélyeztesse. Epitési
munkagodrok, arkok falait - a talajallékonysagot figyelembe véve - Ugy kell kitAmasztani,
rézs(izni vagy mas megoldassal biztositani, hogy azok az épitkezés valamennyi szakaszaban
biztosan megd6rizzék allékonysagukat.

Olyan munkahelyen, ahol kilonb6zé munkaltatok alkalmazasaban allé munkavallaldkat
egyidejlleg foglalkoztatnak, a munkavégzést ugy kell ésszehangolni, hogy az, az ott
dolgozdkra, és a munkavégzés hatdkorében tartézkodokra veszélyt ne jelentsen. Az
O0sszehangolas magaban foglalja az érintett munkavallalok és munkavédelmi képviselbik,
illetéleg a munkavégzés hatokorében tartézkoddk tajékoztatasat az egészségét és biztonsagot
veszélyeztetd kockazatokrol és a megel6zési intézkedésekrol.

Roégziteni kell a kiilénféle anyagok, eszkdz6k mozgatasahoz sziikséges gépek, berendezések
igényét, munkavédelmi kdvetelményeit, ezek részére az anyagmozgatasi utvonalakat, illetve
kozlekedési utvonalakat meg kell jeldlni, gyalogos forgalom esetén el kell azokat valasztani.
Anyagot, terméket mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsagainak megfelel, arra alkalmas
eszkdzzel, a kijeldlt helyen és médon, a suly- és mérethatarok megtartasaval szabad.
Felvonulasi tertleten igénybe vett ideiglenes villamos berendezésekre vonatkozé MSZ 2364-
704 (MSZ HD 60364-7-704:2007) el6irasait be kell tartani.

Baleset, foglalkozasi megbetegedést vagy kareset megtorténtét, a kivitelezd koteles azt
haladéktalanul jelenteni, a megfelel6 intézményeknél, ki kell vizsgalni és nyilvantartasba kell
venni.

A berendezés atadasa el6tt az érintésvédelmi és szigetelési szabvanyossagi felllvizsgalatot,
ill. méréseket a kivitelez6nek el kell végeztetni. A felllvizsgalatot csak arra feljogositott
személyek végezhetik. A felllvizsgalatrél, valamint a mérésrdl jegyzékonyvet kell késziteni,
melyet a Megrendel6nek at kell adni.
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Feszlltség alatt Iévé halozaton, vagy annak veszélyes kézelségében munkat végezni TILOS!
Ez aldl kivételt csak a szabalyos FAM (Feszultség Alatti Munkavégzés) tehet.

A feszlltség alatt allo halézatrészeket, villamos berendezéseket el kell hatarolni, illetve ezen
részeket meg kell jeldlni (pl. zaszld, mianyaglanc stb.)!

A fesziltségmentesitésre vonatkoz6 igényt irasban kell bejelenteni a Matrai Erémi
lzemvezetéségén - a Villamos Uzemviteli Osztalyon.

15.2 A munkavédelmi fejezet specidlis része

A munkateriiletre jellemz6 veszélyforrasok

Ut mellett, illetve azt keresztezve fokozott figyelemmel kell munkat végezni!

Kozlekedés és szdllitas csak a terepviszonyoknak megdfelelé nehézjarmiivekkel torténhet.

A nyitott godrét temetetlendl hagyni TILOS! Ha azt a munka menete mégis megkivanja, a
kivitelez6 koteles azt KORULKERITENI, VALAMINT SOTETEDESKOR A MEGFELELO
KIVILAGITASROL, gondoskodni!

Csapadékos id6jaras esetén fokozott csuszasveszéllyel kell szamolni.

Csoportos védéeszkdzok biztositasa

A munkaterileten a kdvetkez8 csoportos véddeszkdzoket kell biztositani:

tlzoltd készulék

mentddoboz, mentékotél (30 m)

piros zaszlo

figyelmeztetd és tiltd tablak

rovidrezaro készletek (munkafeladat szerint)

Kiilonbo6z6 fesziiltségszintek okozta veszélyforrasok
A fesziltségszintek: 0,4 kV.
A halozat kozelében csak fesziltségmentesités esetén lehet munkat végezni.
Szabadvezetékek kdzelében végzett munkak esetén a munkagép, illetve annak alkatrészei és
a vezetékek kozott megfelel6 biztonsagi tavolsagot (1kV-ig 1,0 méter, 1kV és 132 kV kdzott
pedig 3,0 méter) kell biztositani. Ha ez nem biztosithatd, akkor a halézatot feszlltség
mentesiteni kell.
Az Gizem behelyezés soran ellenérizni kell:

o Foldelés - révidrezardk és egyeb eszkdzok eltavolitasanak tényét
A helyes fazissorrendet
A nullavezet6k bekotések helyességét
Rendszer azonossagot
Védelmi berendezések szlkség szerinti modositasat, kiegészitését terv és lzemeltetdi
el6irasok szerint
e Az érintésvédelmi elGirasok érvényre jutasat
e A koérnyezeti munkabiztonsagi feltételek teljestilését

Egyéb informacidk a munkavégzés kornyezetére
e Terep viszonyok: tetd, csuszas veszely, leesés veszély
Megkozelithet6ség: Aszfaltozott kdzuton
Talajmechanikai viszonyok: vegyes tomitettségi talaj
Kornyez6 létesitmények: ipari kérnyezet
Anyagszallitas: kdzuton
A feltart kabelarok elkorlatozasat a feltaras idétartama alatt biztositani kell, éjszaka ki
kell vilagitani.

A munkavédelemnél figyelembeveendd eléirasok
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o Az 1993. évi XCIIl. munkavédelemrél szol6 térvény
e Az 5/1993. (XII. 26.) MUM munkavédelemrél sz6l6 rendelet
e E.ON Hungaria Zrt. munkabiztonsagi feltételek

A munkavédelmi szabvanyok

MSZ 1585:2016 villamos berendezések lzemeltetése

MSZ EN 1868:2003 Személyi véd&eszkdézOk magasbdl valé lezuhanas megelézésére.
Egyenértékl szakkifejezések listaja

MSZ ISO 4225:1995 Levegdmindség. Altalanos szempontok. Fogalommeghatarozasok
MSZ ISO 5805:1994 Emberre haté mechanikus rezgés és I0kés. Fogalommeghatarozasok
MSZ 28001:2008 A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi rendszere
(MEBIR). Kévetelmények (OHSAS 18001:2007)

MSZ 28002:2008 A munkahelyi egészségvedelem és biztonsag iranyitasi rendszere
(MEBIR). Utmutaté az MSZ 28001:2003 bevezetéséhez (OHSAS 18002:2007)

MSZ 14399:1980 Technoldgiai, mdiveleti, kezelési és karbantartasi utasitasok
munkavédelmi kovetelményei (13.100)

MSZ 17304:1983 Munkavédelem. Robbanasbiztonsag altalanos kdvetelményei (13.100)
MSZ 17305:1983 Munkavédelem. Anyagmozgatadsi munkak altalanos biztonsagi
kdvetelményei (13.100)

MSZ-04-900:1989  Munkavédelem. Epitdipari munkak altalanos biztonsagtechnikai
koévetelményei (13.100

MSZ-04-901:1989  Munkavédelem. Epitéipari foldmunkak, dicolasok és alapozasok
biztonsagtechnikai kovetelményei (13.100)

MSZ-04-902:1983  Munkavédelem. szerelési munkak biztonsagtechnikai kdvetelményei
(13.100)

MSZ-04-905:1983  Munkavédelem. Epit6ipari bontadsi munkék biztonsagtechnikai
kévetelményei (13.100)

MSZ-04-906:1983  Munkavédelem. Epitési tervek munkavédelmi fejezete (13.100)
MSZ-04-965:1984  Munkavédelem. Epit&ipari gépek telepitési kdvetelményei (13.100)
MSZ ISO 4225:1995 Levegdmindség. Altalanos szempontok. Fogalommeghatarozasok
MSZ ISO 5805:1994 Emberre haté mechanikus rezgés és I6kés. Fogalommeghatarozasok

Budapest, 2022. november 16.
Pracab Arpad Otté
Tervez6
Kamarai sz.13-15061
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16 Tlizvédelmi és vagyonvédelmi fejezet

A napelemeket kikapcsolni nem lehet, amig napfény éri 6ket folyamatosan termelik a villamos
energiat, ezért a kdvetkezd intézkedéseket kell tenni:

o A pozitiv és negativ polaritasu solar vezetékeket kilon - kilén, egymastol elvalasztva kell
vezetni, hogy tliz esetén torténé tlizoltosagi levalasztas (elvagas) zarlat kialakulasa nélkiil
megvalosithato legyen.

e Az esetleges tizoltasnal fokozott figyelemmel kell lenni, hogy a Naperémi terlletén
feszlltség alatt alld berendezések Uzemelnek. A miszaki vezetét és a villamos
szakembereket ki kell oktatni a rendszer felépitésérdl, az egyes elemek szakaszolasi,
lekapcsolasi lehetdségeir6l, hogy ezzel is segitséget tudjanak nyujtani az esetleges
tlzoltasnal.

A kivitelezés soran be kell tartani az 54/2015 (XII.5.) BM rendeletben, valamint TvMI
7.4:2022.06.13.-ben foglaltakat. A tlz- és robbanasveszélyes anyagok munkahelyre
szallitasanal (altalaban szallitaskor), tarolasnal és felhasznalasnal fokozott figyelemmel kell
lenni a tlzvédelmi elbirasok betartasara. Szallitas kdzben, a raktarozas, vagy a munkavégzés
helyén az el6irasok szerinti anyagu és mennyisegu tlizoltd készulékeknek kell rendelkezésre
allni. A raktarozasi és a munkahelyen (munkavégzés kdzben is) a tliz szempontjabdl
veszélyes anyagok tarolasat az elbirasok figyelembevételével kell megszervezni.
Tlhzveszélyes munka végzése (hegesztés, kabelszerelvény zsugoritas, stb.), tlzgyuijtas,
tlzrakassal jard tevékenység (kabelmassza melegités stb.) csak a munkahely feligyeletével
megbizott, a helyi veszélyeket, eléirasokat ismerd (tulajdonos, munkahelyi vezetd, megfelel6
tlzvédelmi védettséggel rendelkezé megbizott) személy engedélyével és az elbirt felligyelet
mellett lehetséges. Tlzveszélyes tevékenységet végzé dolgozdénak ismernitk kell a tlz
esetén kdvetendo eljarast, értesitenddk nevét.

Halozati munkak végzése soran gyakran eléfordul6 veszélyek:

» disszugaz-, villanyhegesztés, gyorsvagd alkalmazasakor a fa tartészerkezet
(oszlop), munkaruha, szigetel6éanyagok meggyulladasa, avartiiz, tarlotiz
* alkalmazott kisgépek (aggregator, hegesztégép, motorflrész, stb.) izemanyag
utantoltésénél keletkezd tizek
* kabelszerelésnél alkalmazott gazégok tlizveszélyei
* disszu- és PB gazkészllékek és elemeinek meghibasodasabdl adédé tluzek
* elektromos kisgépek tulhevilésébdél adodo tizek
* kdézmivek (gazvezetékek, er6saramu kabelek) megsértésébdl keletkezd tlizek
* féldmunkak soran el6kerllt robbandszerkezetek veszélyei.
A tliz megel6zése, a keletkezett tlizek jelentése, a tliz tovabb terjedésének magakadalyozasa
és a tlzek lehetbség szerinti oltasa mindenkinek kotelezettsége, még akkor is, ha az nem
tartozik kdzvetlenil a munkaterilethez, vagy a munkavégzéshez.

Budapest, 2022. november 16. .................... .

Pracab Arpad Otté
Tervez6
Kamarai sz.13-15061
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17 Kornyezetvédelem
Természetes kornyezetunk védelme, megbrzése mindannyiunk érdeke és kotelessége!

A kornyezet védelmének altalanos kévetelményei

Az naperém( terlletén és halézatain munkat végzé KkivitelezOk kotelesek a vonatkozoé
torvények, rendeletek, szabvanyok tovabba a Beruhazo Kornyezetvédelmi szabalyzata szerint
végezni tevékenységuket. A tervek megvaldsitasaval megbizott munkavallalok felelésséggel
tartoznak tevékenységik a kdrnyezetre gyakorolt hatasaiért.

A fold és foldtani értékek védelme

A fold védelme kiterjed a fold felszinére és a felszin alatti rétegeire, a talajra, a kézetekre és
az asvanyokra, ezek természetes és atmeneti formaira és folyamataira; és mindezen
tulmenéen magaban foglalja a talaj term&képessége, szerkezete, viz- és levegbhaztartasa,
valamint élévilaga védelmét is. A terméfoldon torténd beruhazasokat ugy kell kivitelezni, hogy
a létesitmények elhelyezése a kdrnyezé terileteken a talajvéddé gazdalkodas feltételeit ne
rontsa. Bontasi és épitési munkak soran keletkezd hulladék anyagok szelektiv gyljtésérél és
elszallitasarol naponta gondoskodni kell. A terllet el6készitése soran a beruhazonak a
term6fold védelmérdl, Osszegydjtésérdl, megfeleld kezelésérél és uUjrahasznositasardl,
gondoskodnia kell. Feltdltések kialakitasa kizardlag talajvédelmi szempontbdl mindsitett vagy
szabvanyositott termék vagy anyag alkalmazhato.

A halézat nyomvonalaval érintett teriiletek:

A tervezett beruhazas egyéb szanto, rét, legelé mivelésit agu terlletet nem érint. A tervezett
foldkabel létesitése soran a talajt ér6 atmeneti terhelés a visszatemetett arok feletti talajfelszin
helyreallitasaval és a beteleplild ndvényzet regeneralédasi képességével varhatéan rovid idén
belil megszinik. Az er6saramu halézatok utkeresztezések soran létesitendd, rovid
nyomvonalu keresztezések soran megbontott szigetel6 réteg, az eredeti allapotokban kerllnek
visszaallitasra

A viz védelme

A hulladéktarolok, és gydjtéhelyek, kialakitasat ugy kell megoldani, hogy kioldodo
szennyez6dés a talajba vagy élévizbe nem juthat.

Az élovilag védelme

A munkalatokat koérultekintéen, minimalis zdldkar okozasaval kell végezni. A vadon él6
szervezetek, tovabba ezek allomanyai, életk6zosségei megbrzését éléhelyluk védelmével
egydutt kell biztositani.

A levegétisztasag védelme

A fejezet célja a kdrnyezeti levegbé minéségének tartds és hatékony megovasa és javitasa, az
emberi egészség védelme és a kdrnyezet allapotanak megdrzése érdekében. A munkak soran
kerlIni kell az olyan gépek tartés mikodtetéset, amely légszennyezettség kibocsatasa
meghaladja a rendeletekben el6irt legfelsé szintet. Foldutak hasznalatanal a szallo pér
elkerllésére sebesség csokkentést kell bevezetni, illetve kulonleges esetekben locsolassal
kell megakadalyozni a por felszallasat. Ha mindezek ellenére tovabbra is fennall a
légszennyezés, a munkasok sajat egészséguk védelmére légzd maszkokat hasznaljanak.
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haldzatba visszataplalas-megakadalyozo rendszerrel 28



Kiviteli tervdokumentacio

Zaj és rezgésvédelem

A zaj és rezgeés értékeket a 27/2008. (XIl. 3.) KvWM-EUM rendelet szerint kell betartani.
Belteruleten a zaj hatarok tullépése esetén a lakossagot értesiteni kell, amiben tajékoztatast
kell adni a zajhatas id6étartamardl és szikségességérél.

Kilénos gondossaggal kell lenni a valtakozdéaramu transzformatorokra jellemzé zajkibocsatas
mértékére, amelyet szlkség szerint zajcsdkkenté megoldasokkal kell ellatni.

A kommunalis hulladék kezelése

A munkaterilet elhagyasa el6tt a hulladék anyagot dssze kell gydijteni, és gondoskodni kell
szeméttelepre juttatasardl. A gydjtést szeméttarolékban vagy konténerekben kell végezni,
fellgyelve, hogy veszélyes anyag ne vegyuljon be. Veszélyes anyagot kommunalis hulladék
kdzé keverni TILOS. Munkaiddn kivul a szeméttarolokat le kell zarni, vagy el kell szallitani.

Veszélyes hulladék selejtezése, kezelése és elszallitasa

A kivitelez6, a munkalatok soran keletkezd veszélyes hulladékot koteles, a vallalkozasi
szerzddésben kijelolt partnerek részére elszallitani. Tarolas esetén azokat fajtanként kilén kell
kezelni, a tarolokat kulon meg kell megjeldlni, és gondoskodni kell arrol, hogy a gyUjtés és
tarolas alatt a kdrnyezetet ne szennyezze.

Kapcsol6dé szabvanyok

e MSZ EN 13965-1:2005

e Angol nyelvl! Hulladékok jellemzése. Fogalom meghatérozasok. 1. rész: Anyagokkal
kapcsolatos szakkifejezések és meghatarozasaik

e MSZ EN 13965-2:2011Angol nyelv(! Hulladékok jellemzése. Fogalom

meghatarozasok. 2. rész: Hulladékkezeléssel kapcsolatos szakkifejezések és

meghatarozasaik

Kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabalyok:

1996. évi LIll. tdrvény A természet védelmérdl

1995. évi LIll. torvény A kdrnyezet védelmeének altalanos szabalyairdl

2012. évi CLXXXV. térvény A hulladékrol

98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet A veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek

végzésenek feltételeirdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet A kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairdl

e 347/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet A kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizugyi
hatésagi és igazgatasi feladatokat ellaté szervek kijeldlésérél

e 378/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet A kornyezetvédelmi, természetvédelmi és
tajvédelmi szakértdi tevékenységrol

o 45/2004. (VIl. 26.) BM-KVWM egylttes rendelet Az épitési és bontasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairdl

Budapest 2022. november 16.

Pracab Arpad Otté
Tervez6
Kamarai sz.13-15061
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TERVEZOI NYILATKOZAT
Kijelentjuk, hogy a

Ugod 0115 hrsz.-on létesiild 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményli napelemes
kiseréomii, kozcélu villamosenergia halézatba visszataplalas-megakadalyozé
rendszerrel

cimi maszaki tervdokumentaciot az altalanos érvényl és az eseti hatosagi eléirasok, - ezen
belll a tlizrendészeti és munkavédelmi kdvetelményeket megallapité — rendeletek, orszagos
(MS2Z) és agazati (szakmai) szabvanyok figyelembevételével készitettik.
A tervezett miiszaki megoldas megfelel a vonatkoz6 jogszabalyoknak és hatésagi
eléirasoknak, biztositja az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturalis 6rokség
védelmét.
A tervdokumentaci® a Munkavédelmi Toérvény alapjan munkavédelmi szempontbodl
ellendrzésre kerdlt.
A(z)

- tervezett vilamosmu erdét, valamint t4j —és természetvédelem alatt allé (vagy annak
tervezett) terlletet, természeti értéket, miemlékvédelem alatt allé létesitményt nem
érint,

- megvaldsitas fakivagast nem igényel,
A tervezés az alabbi térvényi elbirasok és jogszabalyok szerint tértént:
1993. évi XCIII. torvény a Munkavédelemrol
1996. évi XXXI. torvény a Tiz elleni védekezésrol.
54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol
8/2001. (Ill. 30.) GM. rendelet Villamosmi Muiszaki - Biztonsagi Kovetelményei
Szabalyzat kiadasardl,
Nyilatkozom, hogy tervezésre jogosultsaggal rendelkezem, névjegyzéki (nyilvantartasi)
szamom: 13-15061

Budapest, 2022. november 16.

Pracab Arpad Ott6
Tervez6

Kamarai sz.13-15061

Ugod 0115 hrsz.-on létesiil6 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményii napelemes kiser6mii, kozcélu villamosenergia
haldzatba visszataplalas-megakadalyozo rendszerrel 30



E.ON Eszak-dunéntdli Aramhaélézati Zértkriien Miikods Részvénytarsasag — 9027 Gyér, Kandé Kalmén u. 11-13.

Bakonyerdd Zrt. KOZPONT
részére

e 1y
Papa
Jokai u. 46.
8500

Ugod 0115 hrsz.-u teriiletre tervezett napelemes kiserdm(i halézati
csatlakozasi terv jovahagyasa

Tisztelt Ugyfeliink!

A Pracab Arpad Otté (E.ON Energiamegoldéasok Kft.) altal készitett ,Ugod 0115 hrsz.-
on létesiils 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményli napelemes kiserémii, kozcéld
villamosenergia halézatba visszataplalas-megakadélyozé rendszerrel
(ES6_310_HCST_Rev0)" villamos csatlakozasi tervdokumentéciét megkaptuk, és
azzal kapcsolatban a kévetkezé észrevételt tessziik:

* Az elkészitett Csatlakozasi terv az Elosztéi Szabdlyzatban meghatdrozott
feltételeknek megfeleld.

e A terv a mliszaki egyeztetések sordn megfogalmazott elvarasok szerint és
tartalommal lett dsszeallitva.

Az EON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt. a Csatlakozasi terv ellen kifogast nem
emel.

Ezen tervjévahagyasunk nem jelenti a tervdokumentacié miiszaki tartalménak tételes
ellendrzését, illetve nem mentesiti a Tervezét, Beruhazét, és a Kivitelezét az
érvényben lévé szakmai, létesitési és biztonsdgtechnikai elirasok, illetve szabvényok
maradéktalan betartds alol. A tervben elfogadott miiszaki megoldasok az Elosztdi
Uzletszabélyzatban meghatarozottak szerinti ideig vannak érvényben. A kiviteli
tervezés megkezdésekor tervindité megbeszélést tartunk sziikségesnek.

Uj villamosenergia-termel$ berendezésekre 2019.05.17-t5l a 2016/631 EU rendelet
(RfG) eldirasai kdtelezéen alkalmazandék. A kiviteli terv készitésénél ki kell térni az
RfG-nek torténé megfelelési eldirdsokra. A vonatkozé RfG rendelet szdvege a
https://eur-lex.europa.eu honlapon, a magyar paraméterek pedig a MAVIR honlapjan
a Nemzetkézi Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzat 6. szakaszdban taldlhatd
https://www.mavir.hu/en/web/mavir/nemzetkozi-uzemi-es-kereskedelmi-

szabalyzat
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Eszrevételek:

* A Kiserémi o&sszefiiggési rajz és védelmi blokkvazlatok mindegyikén
(ES5.310_101_1 és 2) téves megnevezéssel keriilt feltiintetésre az
aldllomas, helyesen ,Papa” dllomasbdl van ellatva az érintett haldzat.

s Az ,ES5_310_102_2"jelii rajz fejlécében tévesen a 45894, szam szerepel,
mikOzben a rajz a 45895. szdml transzformator allomasra csatlakozo
erdmdvi egységrdl szél.

A kiser6mii halézati csatlakozési pontja: Papa 132/35/22/11 kV-os aldllomasbdl
indulé ,Veszprémvarsany” megnevezésli 22 kV-os halézat, a Rendszerhasznélé
meglévd 22 kV-os csatlakozasi pontja (a 79866. szami oszlopkapcsold elmend
kapcsai).

A csatlakozasi pont becstilt EOV koordinatai a kdvetkezdk:

Y: 543566

X: 223085

*  Akiserdmii szigetiizemben, mas, elosztéhalézati fogyaszték villamos energia
ellatasat nem végezheti.

* Az 15/2016. (XIl. 20.) MEKH rendelet alapjan a kiserémii beruhazéja az
Elosztéi Engedélyes részére az aldbbi tevékenységekért dijat kiteles fizetni:
a megvalésithatdsdgi tanulmany vagy csatlakozési terv fellilvizsgalati dij
mértéke: 143 832 Ft + Afa.

*  Akiserdm(itervezett el6zetes villamos prébajat (elsé fesziiltség alé helyezés)
megeld6z6 20 nappal, lzemviteli megallapodast kell kétnie a kiserdmdi
beruhdzéinak az EON Eszak-dunantdli Aramhalézati Zrt. Uzemiranyitasi
osztalyaval,

* A kiserémi (izembe helyezési eljarasst az Elosztéi engedélyes
kozrem(ikddésével és jovahagydsaval kell végrehajtani.

»  Jelen tervjévdhagyasunk a mai naptdl szamitott 6 hénapig érvényes.

Udvézlettel:
Digitalisan alairta: Adam 4 Digitalisan aldirta:
o ap P
115248 102°00" goston ee233: oxo0
Németh Adam Agoston Béla
Haldzatfejlesztési operativ irdnyité Halézatfejlesztési kiemelt
E.ON Eszak-dunantdli Aramhalézati Zrt. terlileti referens

E.ON Eszak-dunantdli Aramhalézati Zrt.

E.ON Eszak-dunangii £xr .
Zartk6riien Maksgy rl ATamhalc-

ukodg Részvénytérsasag
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Ugod 0115 hrsz.-on létesiilo napelemes
kiseromu kozcélu villamos halozati
csatlakozasa

Tisztelt Ugyfeliink!

Koszonettel vettiik 2022. majus 19.-én érkezett igénybejelentésiiket, amely szerint
napelemes kiser6mtivet (tovabbiakban kiserdmui) kivannak létesiteni, és azt a k6zcélu
elosztohaldzatra kivanjak csatlakoztatni, illetve kérték a villamos koézcéld eloszto
haldzati csatlakozas mliszaki-gazdasagi feltételeinek meghatarozasat. A kiser6mii
csatlakoztatasara vonatkozo tdjékoztatonkat az alabbiakban adjuk meg.

1. Azigénybejelentés adatai:

e  Akiser6mli 6sszteljesitménye: 499 kVA
e A koGzcéld halézatra csatlakozas tervezett fesziiltsége. 22 kV

e Segédiizemre igényelt teljesitmény: -

Az erémlivek eloszt6é haldzatra csatlakozasa a villamos energiardl szélé 2007. évi
LXXXVI. térvény (VET), ennek végrehajtasarol szolé 273/2007. (X. 19.) szamu
kormanyrendelet (VET Vhr.), a villamos energia rendszerhasznalati dijak, csatlakozasi
dijak és kiilén dijak alkalmazasi szabalyairdl sz6lé 10/2016. (XI. 14.) szdamui MEKH
rendelet és a villamos energia rendszerhasznalati dijak, csatlakozasi dijak és kilon
dijak mértékérdl szolé H440/2021. szamu MEKH hatarozat, H441/2021. MEKH
hatdrozat el8irdsai valamint a villamosenergia-elltasi szabalyzatok (MAVIR Zrt.
Uzemi Szabélyzat, Uzemi Szabalyzat Melléklete, MAVIR Zrt. Iranyelvek Rendszere,
Kereskedelmi Szabalyzat valamint az Elosztdi Szabalyzat) és Tarsasagunk Elosztéi
Uzletszabalyzata eldirasai szerint torténik.

E'm_/u;c -OL/O-LoM_
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2. Hadldzati csatlakozds:

Csatlakozdsi pont az 1. pontban leirt kiserémii szémdra:

A kiserdmtinek csatlakozasi pontot a Padpa 132/35/22/11 kV-os aléllomasbél induld
Veszprémvarsany megnevezés(li 22 kV-os hélézaton a Rendszerhasznélé meglévd
22 kV-os csatlakozasi pontjan (79866 szdmd oszlopkapcsolé elmené kapcsai)
tudunk biztositani.

Google Earth

A kiserémti csatlakozdsi pontjénak megtdpldldsa:

Normal iizemallapotban a PAPA220003 Veszprémvarsany 22 kV-os halézatrél
térténik.
A szdmitdsok eredményei:

Az lgyfél tulajdondban lév6 berendezéseket zarlati szildrdsdg szempontjébél
fliggetlen szakért6vel kell fellilvizsgéltatni.

Halézat szamité szoftverrel elvégzett szamitds szerint az 1. pontban meghatarozott
paraméterekkel rendelkezé kiser6miinek a telepitési hely kézelében tudunk
csatlakozasi pontot biztositani.

A kiserémii 499 kVA-es teljesitményét a jelen tijékoztatdban foglalt feltételek
teljesitése esetén tudjuk fogadni.



Akiser6mtinek csatlakozasi pontot a Papa 132/35/22/11 kV-os aldllomasbdl
induld Veszprémvarsany megnevezéslii 22 kV-os hdlézaton a
Rendszerhasznalé meglévé 22 kV-os csatlakozasi pontjan tudunk biztosftani
az alabbiak szerint:

o A Rendszerhasznalé meglévé 22 kV-os és 04 kV-os eloszto-
berendezéseinek alkalmassagat meg kell vizsgalni a csatlakozasi terv
elkészitése soran, szlikség esetén ki kell cserélni.

o A csatlakozasi tervben zarlatszamitas segitségével ellenérizni sziikséges,
biztositjak-e a szelektiv miikodést. Utkozés esetén a jelenlegi kétfokozatu
tdlaramvédelmet haromfokozatiira kell 4tépiteni.

A Rendszerhaszndlo elosztojaban, a fogyasztdsmérési helyénél, visszwatt
védelem kiépitése sziikséges.

Csatlakozasi pont és tulajdonjogi hatar: a Rendszerhasznalé telephelyének
jelenlegi csatlakozasi pontja és annak tulajdoni hatara.

Akiser6mii villamos csatlakozasa céljabodl a kiserémlitél a visszwatt védelemig
0,4 kV-os vezetéket kell létesiteni, amely az er6m(i tarsasag beruhazasaban
létesiil, és lizemeltetésében, tulajdonaban marad.

A héldzati csatlakozas kapcsan kétend6 lizemviteli megallapodasban régziteni
kell, hogy az elszamolasi mérés ellendrzése céljabdl dijmentes szolgalmi jogot
biztosit tarsasagunknak a mindenkori tulajdonos.

A halézati csatlakozasra (Csatlakozasi, Kiviteli terv) miiszaki terveket kell
késziteni. A Mdszaki terveket felllvizsgélat és jovahagyas céljabol 2-2
példanyt nyomtatva, illetve 1-1 példényt elektronikus adathordozén
(pendrive) kell benytjtani Tarsasagunkhoz.

A H440/2021. szaml MEKH hatarozat D melléklete alapjan a kiserémi
beruhazdja az Elosztéi Engedélyes részére az alabbi tevékenységekért dijat
koteles fizetni:

»  akiserdmuvi igénybejelentésére vonatkozo tajékoztatd elkészitéséért,
a dij mértéke: 130 322 Ft + Afa/kiser6m(j,

"  amegvalosithatésagi tanulmany vagy csatlakozasi terv feliilvizsgalati
dij mértéke: 130 322 Ft + Afa/ kiserému csatlakozasi/tanulmany terv.

Ha a kiser6mli Uzemeltetje sajat fogyaszt6i berendezéseivel szigetlizemet is
kivan tartani, ezt a szandékat a tervben jeleznie kell..

A kiser6mivet minimalisan az Elosztéi Szabalyzat elSirasainak megfeleld
védelem-automatika funkcidkkal kell ellatni.

A kiser6miiveket olyan védelmi rendszerrel kell ellatni, mely megvédi azt a
halézat lizemébbl kovetkezé terhelésektdl, ki- és visszakapcsolasoktdl,
tovabba megakadalyozza a kommunalis szigetlizem kialakuldsat. A kiserémdi
belsd halézatat — reteszeléssel — tgy kell kialakitani, hogy a hélézati fesziiltség
megsziinése esetén annak kiilsé fogyasztdi hélézattal térténd parhuzamos
Uzemét — semmilyen koriilmények kbz6tt — ne tegye lehetdvé!



@-0M | Halozat

415

4.

e Avillamos energiatermel egység halézatrél t6rténd levalasat kévetben

— aszinkronozés automatikusan térténhet a fesziiltség megjelenéséhez
képest késleltetéssel, ha a levalast a kézcélu halézaton fellépé védelmi
miikodés, vagy lizemzavar okozta.

— a szinkronozas csak az illetékes izemiranyito elézetes engedélyével
torténhet, ha az erémi levalast sajat zarlatbél adodé védelmi
mUik6dés okozta.

e Ahadlozati lizem sajatossaga, hogy a mulé zarlatok, védelmi miik6dések esetén

automatikus visszakapcsoldst alkalmazunk.

e A kozcélu halozat tervezését, kivitelezését E.ON mindsitéssel rendelkezd

tervezének, kivitelezonek kell elvégeznie.

e A megfeleld mindsitéssel rendelkezd tervezé a tervezési folyamat

megkezdésekor, egyeztetés céljabol, keresse meg az E.ON terliletileg illetékes

Aramhalézati Uzem teriileti képvisel§jét. A halozati csatlakozas tervezéséhez a
tervez6 kérésére megadjuk a tervezés kiindulé adatait.

e A 40/2017 NGM rendelet alapjan a kiser6mii jelentds villamos berendezés,
amit ugy kell megtervezni, létesiteni, izembe helyezni, tizemeltetni, talakitani,
javitani, rendszeresen karbantartani, izemen kivil helyezni és megsziintetni,
hogy az megfeleljen a rendelet 1. mellékletben (VMBSZ) meghatérozott
miiszaki biztonsagi kdévetelményeknek, valamint a kornyezetvédelmi,
tlizvédelmi, katasztréfavédelmi és  munkavédelmi jogszabalyokban
eléirtaknak. (https://www.eon.hu/hu/lakossagi/ugyintezes/muszaki-
ugyek/kiseromuvek-csatlakozasi-lehetsegel.html)

e Annak érdekében, hogy a koézcéll elosztdhélézatokon be lehessen tartani
szabvanyban el8irt felharmonikus tartalmat, valamint villogdsmértéket a
tervezett kiserdmdi altal keltett zavarok egyenként és Ssszességében sem
haladhatjdk meg a vonatkozé szabvany (MSZ EN 50160) elgirasait.
Fotovillamos rendszerekben alkalmazott inverterek esetében a felharmonikus
kibocsatasnak az MSZ EN 61727 szabvany elGirasainak is meg kell felelnie.

e A fenti mindségi paraméterek mérhetdsége céljabol a csatlakozasi pont

kozelében sorkapcsokra kivezetett mérési pontokat kell kialakitani,

Kiserdmd villamos mérése: Amennyiben visszataplalas elleni védelemmel
latjak el a kiserémivet, akkor a mérés talakitdsa nem sziikséges.

e Atermel6egységek haldzati csatlakozasi kdvetelményeire vonatkozo lizemi és

kereskedelmi szabdlyzat létrehozédsardl sz6lé, 2016/631 szamu EU rendelet
40. cikke alapjan a kiserémlinek koteles biztositania a rendelet
villamosenergiatermel6 létesitményekre vonatkozé kovetelményeit. A
rendelet 41. cikke alapjan az érintett rendszerlizemelteté az elGirt

kdvetelményeknek valé megfelelést eléirja, illetve ellendrzi. Jelen er6m( ,B"
kategdriaba sorolando.

A kozcélu hdlozati beavatkozds pénziigyi feltételei:
A 10/2016. (XI. 14.) szamui MEKH rendelet alapjan a csatlakozasi dij mértéke
er6m esetében a kézcél halézaton sziikséges atalakitasok kélisége (27. § (1)).

A koézcélu halézaton nem sziikséges atalakitisokat végezni, ezert a
Rendszerhasznalonak az Elosztéi Engedélyes felé csatlakozési dijfizetési
kotelezettsége nincs.

A csatlakozasi ponttol sziikséges fejlesztések elvégzése ligyfellink feladata.
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5. A kiserdmii csatlakozdsdnak tovabbi feltételei:

e Ahadldzati csatlakozasi szerz6dés megkdtéséhez az er6miire vonatkozé alabbi
dokumentumok eredeti vagy hiteles masolati példanyat kell benydjtani
Tarsasagunkhoz:

— 30 napnal nem régebbi cégkivonat

— Jogerds kornyezetvédelmi hatdrozat, amennyiben azt kiilén jogszabaly
eldirja.

— Az EON Eszak-dunantali Aramhélézati Zrt. altal elfogadott villamos
héldzati csatlakozasi terv

e Avillamos megvaldsulasi, kiviteli tervek, kdzcéld halézatra csatlakozasi terv,
valamint a villamosenergia-elszamolasi rendszer tervének egyeztetésére és
jovahagyaséra Tarsasdgunk igényt tart, a haélézati egylttmiikédés
zavarmentes kialakitasa érdekében. Kivitelezés csak tarsasagunk 4ltal
jovahagyott tervek alapjan térténhet. Jovahagyds nélkili megvaldsitashol
adodo esetleges tébblet kéltségért nem véllalunk felelésséget.

e A halézathasznalat feltétele:

— A kiserdm(i tulajdonosa, lizemeltetsje és az E.ON Eszak-dunantdli
Aramhaldzati Zrt. kozott megkotott Halézati csatlakozdsi szerzddés,
Hal6zathasznalati szerz6dés és Uzemviteli Megéllapodds megléte.

— Villamosenergia vételezésre, valamint a betdpldldsra vonatkozd
kereskedelmi szerz6dések megléte a prébaiizem idejére is.

— A Magyar Energetikai és K6zm(-szabélyozasi Hivatal altal a kiserémire
kiadott Kiserémuvi sszevont engedély megléte, amennyiben a kiserémdi
teljesitiképessége 0,5 MW vagy azt meghaladja.

— A kiser6m{ és csatlakozds lizembehelyezési eljarasanak lefolytatdsa a
villamos energia ellatdsi szabélyzatokban foglaltak szerint.

Jelen tajékoztatd érvényessége 3 honap. Ezen idszak alatt kell benydjtani a kiserém(i
csatlakozasi tervet jovahagyasra Tarsasagunkhoz, ellenkezd esetben a csatlakozasi
eljaras megsziinik.

Udvozlettel: szﬁk,duﬂal‘\t\g

\ Aramhaizat
cONE gszvenytérsases

ZArtKoOrd

B N LY

qubdo
en It 24

Décseiné Giczi Katalin Németh Adém

Regiondlis csatlakozasi szakteriiletvezet6  Haldzatfejlesztési operativ irdnyit6

E.ON Eszak-dunéntili Aramhélézati Zrt.



TERVEZOI MEGBIZAS

Alulirott Varga Lészlé (lakcim: 8500 Papa, Masodik u. 26., sziil.hely, id6: Keszthely,
1958.08.10, an.: Gonddcs Gabriella, addéazonosito jel: 8334581084), mint a Bakonyerdd Zrt.
(székhely: Papa, Jokai u. 46.), cégjegyzékszdm: 19 10 500227, adoszam: 11345161-2-19)
tigyvezetdje a Ugod-Franciavagas 0115. hrsz-on 1étesitendé napelemes kiserdmii terveinek
elkészitésével a kovetkez6t biztam meg:

Név: E.ON Energiakereskedelmi Kft.

Székhely:1134 Budapest, Vaci ut 17.

Tervez6: Pracab Arpad Ottd

E-mail: arpad.otto.pracab@eon-hungaria.com

Telefonszam: 06/30/611-5407

Kamarai jogosultsdgok: EN-VI, EN-HO, EN-ME, V, MK 13-15061

Jelen meghatalmazas a ,,0115 hrsz. alatti Ingatlanra Tervezett 499kVA-os Csatlakozasi
Teljesitményti Napelemes Kiseromiivek tervezése” cimli munkara 2023.12.31. -ig érvényes, és
felhatalmazza az E.ON Energiakereskedelmi Kft.-t a projekthez kapcsoloddan, a villamos
kiviteli tervek hatdsagi engedélyeztetéséhez sziikséges nyilatkozatokat, ezen megbizas
bemutatdsaval beszerezze, és jovahagyo szervezetek, hatdsidgok jovahagyasdhoz a terveket
benyujtsa.

BAKONYERDD ERDESZET ES
FaIPARI ZARTKORUEN MOKOGDG
RESZVENYTARSASAG
Papa, Jokal u, 46.
Adészam: 11345161-2-19

r

Kelt: Papa, 2022. 08. 29. -

Varga Laszlo6

vezérigazgatd



Termeldi nyilatkozat

- A termel6-berendezés altal keltett zavarok egyenként és Osszességében
sem haladjdk meg a vonatkozé szabvany (MSZ EN 50160) eldirasait.
Uzembe helyezés utan az erre vonatkozo kontroll mérések elvégzéséhez
Termel6 a hozzajarulasat adja.

- Termel6 tudomasul veszi, hogy az elosztéi engedélyes terliletén a
csatlakozd erdmiii egységek ki vannak téve a kozcéll halozati védelmek
alapmikodését képezbé gyors (GVA) és lassu (LVA) visszakapcsolasi
miveletek, a tapponti transzformator atkapcsolé automatikak (ETRA)
okozta, altaldban révid ideji Uzemszlineteknek, tovabba mas (nem a
kooperaciot biztositd) vonalakon bekdvetkezd zarlati eseményeknek. llyen
esetekben az erémui berendezés védelmének 100 msec-nal rovidebb idén
(szolgaltatéval egyeztetett) belll a termelé egységet le kell valasztania a
szolgaltatdé halézatarol.

- Termel6 elfogadja, hogy a fenti Uzemi korilményeknek alarendelve tervezi
meg, illetve dllitia be termelé egységeinek a védelmi rendszerét. Ezen
eseményeket normal halézati eseményeknek tekinti, az ebbdl eredé karok
megteritéséért az elosztéi engedélyes felé sem igénnyel sem panasszal
nem él.

- A termel6 tudomasul veszi, hogy a feszliltség alatt végzett halézati munkak
(FAM) idejére a villamos energia termelé berendezés a kdzcélu haldzattal
nem kooperalhat.

- A termeld berendezés lizembe helyezése utdan a HFKV (hangfrekvencias
kozponti vezeérlés) jelszint viszonyok kontroll méréseinek elvégzéséhez
Termel6 a hozzajarulasat adja. Amennyiben az eléirt érték nem tarthatd, a
Termelének kell gondoskodnia a HFKV zarokér beépitésérél, akkor is, ha a
zavarokat késébb allapitjak meg. A HFKV zarokor beépitési kotelezettségét
és beruhazasi kdltségviselését Termelé tudomasul veszi.

BAKONYERDO ERDESZETI ES

2 FAIPARI ZARTRORUEN MUKODE
Papa, 2022. 08. 29. RESZVENYTARSASAG
Papa, Jokal u, 46.
Adészam: 11345161«2—19/‘

Bakonyerdd Zrt
vezérigazgato

Varga Laszi6

Vereriges et
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465W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 440-465/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

Higher output power Lower LCOE

Less shading and lower resistive loss Better mechanical loading tolerance

1) (@)

Harvest the Sunshine

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

J/ASOLAR

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety
management systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

@ (¢

€.

Intertek

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
40+1
1052+2
Imj H Cell Mono
LA TR RLLLLLLL FRRETTTT) ALLLLLLY (YRR H
RRRRRRR RNRRTIR LR TR LLLLLLLD T H
AR AR AR LA AT Weight 25.0kg+3%
T T ’ o
RRRRRRR RNRRTIR LR TR LLLLLLLD T = N
}HHH LUl ”Hm Ll }HHH Il| e A ) Dimensions 2120+2mmx1052+2mmx40+1mm
Il i, Il — s
RRRRRRR RNRRTIR LR TR LLLLLLLD T A
}HHH T ”Hm T }HHH I Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
Il i, Il D M
g L) TR RLLLLLLE FRRRTETTI ALLLLLLY (ERREIN
| QT T M “2ld g g No. of cells 144 (6x24)
AT R AR LA Grounding Holes/ T (i T 11
O L SO AL AL 10 Places
LT e s I Junction Box IP68, 3 diodes
L
Units: mm
) NeTrecker Connector MC4 (1000V)
RS L TR LLLLLLLD EEEFTTRLALLLLL Mounting Holes AA MC4-EVO2 (1500V)
L cate g
L] I 1] . 9 el ILEinlg) _
L T N B g (Including Connector) LD A AT
AL AT LR fploes —
T AT QL T . — L1 packaging Configuration 27pes/pallet
= 594pcs/40ft Container
S ®
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Vo|[age(Voc) V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE _440/MR -445/MR -450/MR _455/MR _460/MR 465/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336 340 344 348 352 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65 46.90 47.15 47.38 47.61 Maximum Series Fuse 20A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95 39.19 39.44 39.68 39.90 Maximum Static Load Back*  2400Pa(50 Ib/ft2)
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.16 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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SG33CX/SG40CX/SG50CX New SUNGROW

Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System
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HIGH YIELD SMART O&M

- Up to 5 MPPTs with max. efficiency 98.7% + Touch free commissioning and remote firmware
- Compatible with bifacial module upgrade

- Built-in PID recovery function - Smart IV Curve diagnosis *

+ Fuse free design with smart string current monitoring

SAVED INVESTMENT PROVEN SAFETY
« Compatible with Al and Cu AC cables + |P66 and C5 anti-corrosion
+ DC2in1connection enabled - Type Il SPD for both DC and AC, DC Type I+Il Opt.
. Cable free communication with optional WLAN - Satisfied global safety and grid code
CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE (SG50CX)

MPPT 100%

~ (Boostt)
— — — — ——u 98%
DCEMI AC AC ACEMI
: [ Fiter — Relays —  Filter 2

Filter : J 96%
— (é’m.)— 94% Vde=550V [
—Vdc=585V

] I 92% ——Vdc=850V

Efficiency

Curent DC  |BCSPD DCBus  Inverter Circuit ACSPD | ¢PE
Monitoring  giteh PS (DCIAC) (L 90%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Normalized Output Power
*: n=3(SGIICX)4(SGAOCX)/5(SGE0CK)

@ © 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 153



SG33CX/SC40CX/SG50CX

Type designation SG33CX SG40CX SG50CX
Max. PV input voltage 100 V **

Min. PV input voltage / Start-up input voltage 200V /250 V

Nominal PV input voltage 585V

MPP voltage range 200 -1000 V

No. of independent MPP inputs 3 4 5
No. of PV strings per MPPT 2

Max. PV input current 3*26 A 4*26 A 5*26 A
Max. DC short-circuit current 3*¥40 A 4% 40 A 5*40 A

AC output power

33 kVA @45 °C, 400Vac /
36.3 KVA @ 40 °C,400Vac
33 KVA @ 50 °C, 415Vac /
36.3 KVA @ 45 °C, 415Vac

40 kVA @ 45 °C, 400Vac /
44 KVA @ 40 °C,400Vac

40 KVA @ 50 °C, 415Vac /
44 KVA @ 45 °C, 415Vac

50 kVA @45 °C, 400Vac /
55kVA @ 40 °C,400Vac
50KVA @ 50 °C, 415Vac /
55kVA @ 45 °C,415Vac

Max. AC output current 552 A 66.9 A 836 A
Nominal AC voltage 3/N/PE, 230/ 400V
AC voltage range 312-528V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

Harmonic (THD)

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / AC connection 3/3-PE

Max. efficiency / European efficiency

98.6 % /98.3 %

98.6% / 98.3%

98.7% [ 98.4%

DC reverse polarity protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch Yes
AC switch No
PV string monitoring Yes
Q at night function Yes
PID recovery function Yes
Arc fault circuit interrupter (AFCI) Optional

Surge protection

DC Type Il (optional: Type | +11) / AC Type II

Dimensions (W*H*D) 702*595*310mm 782*645*310mm 782*645*310mm
Weight 50 kg 58 kg 62 kg
Topology Transformerless

Degree of protection IP66

Night power consumption 2W

Operating ambient temperature range -30 to 60 °C (> 45 °C derating)

Allowable relative humidity range 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

4000 m (> 3000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+APP

Communication

RS485 / Optional: WLAN, Ethernet

DC connection type

MC4 (Max. 6 mm?)

AC connection type

OT or DT terminal (Max.70 mm?)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4105:2018,

VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50549-1/2, AS/NZS 4777.2:2015,
CEIl 0-212019, CEI0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE C15-712-1:2013,
DEWA, UNE 206007-1/RD 1699, UNE 217001, Israel certificate, G99
Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

Grid Support

*Only compatible with Sungrow logger, EyeM4 and iSolarCloud
**|f the maximum DC voltage in the system can exceed 1000V, the MC4 connectors included
in the scope of delivery must not be used. In this case MC4 Evo2 connectors must be used.

DOGO0OO
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Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
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SGNOCX

Type designation SGT1I0CX
Max. PV input voltage 100 Vv **
Min. PV input voltage / Start-up input voltage 200V /250 V
Nominal PV input voltage 585V
MPP voltage range 200 -1000 V
No. of independent MPP inputs 9

No. of PV strings per MPPT 2

Max. PV input current 26 A*9
Max. DC short-circuit current 40A*9

AC output power

110 KVA @ 45 °C /100 kVA @ 50 °C

Max. AC output current 158.8 A
Nominal AC voltage 3/N/PE, 400V
AC voltage range 320 - 460V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

Harmonic (THD)

<3 % (at nominal power)

Power factor at nominal power / Adjustable power factor

>0.99/0.8 leading - 0.8 lagging

Feed-in phases / AC connection

3/3-PE

Max. efficiency

98.7 %

European efficiency

98.5%

DC reverse polarity protection Yes
AC short-circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch Yes
AC switch No
PV string monitoring Yes
Q at night function Yes
PID recovery function Yes
Arc fault circuit interrupter (AFCI) Optional

Surge protection

DC Type Il (optional: Type | + 1) / AC Type Il

Dimensions (W*H*D)

1051*660*362.5 mm

Weight 89 kg

Topology Transformerless
Ingress protection rating P66

Night power consumption <2W

Operating ambient temperature range -30 to 60 °C (> 50 °C derating)
Allowable relative humidity range 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

4000 m (> 3000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+APP

Communication

RS485 / Optional: WLAN, Ethernet

DC connection type

MC4 (max. 10 mm? optional)

AC connection type

OT/ DT terminal (Max. 240 mm?2)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, AS/NZS 4777.2:2015, CEl
0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE C15-712-1:2013, DEWA, UNE
206007-1/RD 1699, UNE 217001, P.O. 12.3, Israel certificate, G99

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger, EyeM4 and iSolarCloud

**:If the maximum DC voltage in the system can exceed 1000V, the MC4 connectors included in the scope of delivery must not be used.

In this case MC4 Evo2 connectors must be used.

DOGO0OO
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COMI100E SUNGROW

Smart Commmunication Box

Q SMART AND FLEXIBLE

« Support of RS485, Ethernet and WiFi communication
+ Support of energy meter, meteo station, sensors and
other equipment

e ()
_‘Q’_ CONVENIENT O&M
4 N
+ Inverter batch parameter settings and firmware updates
* PV-Plant maintenance via remote Web access for
optimized OPEX
» Active and reactive power control
« Local monitoring
° [-)
EASY OPERATION
+ Night light for maintenance
* Robust enclosure, easy to install
Type designation COMIO00E
Communication Mechanical parameters
Max. number of devices 30 Dimensions (W *H * D) 460 mm * 315 mm *126 mm
RS485 interface 3 Weight 6 kg
Ethernet 1* RJ45,10 /100 /1000 Mbps Mounting type Wall mounted, outdoor and indoor
Digital input 5, Max. 24 VDC Box material pC
Analog input 4, support 4 ~ 20 mA or 0~10 VDC Cable specification AC cable: outdoor UV protection cable of
Wireless Coommunication 1~1.5 mm2, outside diameter 13~18mm
WiFi communication 80211b/g/n/ac RS485 cable: outdoor UV protection shielded
HT20 /40 /80 MHz twisted pair (STP) of 0.75~1.5 mm, outside
2.4GHz / 5GHz diameter 6~18mm
Power Supply Ethernet: CAT5 cable, outdoor UV protection
AC input 100 VAC ~ 300 VAC, 50/ 60 Hz shielded, outside diameter 6~18mm
Power consumption Typ. 20 W, Max. 30 W Al, DI: outdoor UV protection cable of 1~1.5
Night light for maintenance <TW mm?2, outside diameter 4.5~6mm
Ambient Conditions Ordering information
Operating Temperature 30°C~60°C COMI00E The COMIOOE includes Logger1000B, AC
Storage Temperature -40 °C ~ 80 °C adapter, SPD, Air switch, Night light
Relative air humidity <95 % (non-condensing) Support of WiFi wireless communication
Elevation <4000 m Apply to Global
Protection class P66

© 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1.1 @
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MainsPro ComAp

HALOZAT LEVALASZTO RELE

Aramforrasukat a halézatra
kapcsolva lizemeltetik?

Ha igen, akkor Ondknek
halézatvédelemre van
sziikségiik.

A halézat levalaszté relé, halézat
kimaradas esetén megakadalyozza az
energia visszataplalast a hal6zatba. Ha
energiaforrasa visszataplalna a halézatba,
az on berendezése megsériilhetne, és
veszélyeztetné a hal6zaton dolgozékat.

A CoMap MainsPro a halézatra csatlakozas
Uj, mikroprocesszoros késziiléke, egyedulallo
halézatvédelmet biztosit a halézatra

Ezek magukba foglaljak az aramfejlesztdket,
a megujulé energiaforrasokat, mint pl. a
napelemes rendszereket, szélgeneratorokat
és a kis teljesitmény kapcsolt hé és
villamos energia eléallitdé rendszereket.

A MainsPro alkalmazaséhoz nincs sziikség
specidlis ismeretekre, és nincs sziikség kiegészité
egységekre sem, igy idealis megoldas mind az ezen
a teriileten képzetlenek, mind a szakért6k szdmara.

A késziilék kialakitasa teljesen kielégiti az
aramszolgaltatok altal eldirt ,halozatra kapcsolasi
feltételeket”, valamint az orszagos el6irasokat,

és magas szintl biztonsagot ad, amikor
parhuzamosan lizemelnek a halézattal.

Csokkenti az 6n telepitési, iizembe
helyezési és lizemeltetési kdltségeit

Hatékony telepités:

¥ A tapfesziiltség és a mért ¥ Felhasznalobarat modon ¥ A levalaszthato sorkapcsokkal
fesziiltség széles hatarok allithatok be az értékek vezetékezése egyszer(,

kézott valtozhat ' Kompakt kivitele lehetévé teszi ¥ Hatékony tizembe

¥ Létezik szekrényajtdba és szlk helyre t0rténé beépitését helyezési prébak
DIN35 sinre szerelhetd kivitel

LI A ComAp az AMPS (The Association

of Manufacturers of Power generating

m Systems) tagja.

¥ Integralt mechanikus zar, az 6n
beallitdsainak biztonsagéaért

A ComAmp termékek megfelelnek a legszigoribb szabvanyi
eléirasoknak, és minden gyartasi fazis 6sszhangban van az
1998-ban szerzett ISO tanusitvannyal.

csatlakoztathat6 berendezések széles kore szamara.
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Védelmi funkciok

27 Fesziiltség emelkedés
59 Fesziiltségcsokkenés
81H Frekvenciaemelkedés
81L Frekvencia csokkenés
78 Vektorugras
81R Frekvenciavaltozasi sebesség + ROCOF sz(iré
Fesziiltség aszimmetria
a7 Pozitiv fazissorrend, fesziiltségcsdkkenés

Negativ fazissorrend, fesziiltségemelkedés

Fazissorrend figyelés

Binaris bemenetek: kiilsé kioldas, hibatorlés,
aktivalas, deaktivalas, alternativ paraméterek

DIN léc

GYARTO:

Cseh Koztarsasag

ComAp ComAp, spol.sr.o.

Miiszaki adatok:

¥ Valédi effektivérték mérés, a megndvelt pontossag,
a hibak megbizhato kiértékelése érdekében

¥ A késziilék Vektorugras és Frekvenciavaltozasi
sebesség (ROCOF) védelemmel rendelkezik, igy
kivalaszthaté az On alkalmazasahoz legjobban illeszkedd

¥ Szimmetrikus alkatrészek, a fesziiltség
aszimmetria hiba jobb érzékeléséhez

¥ A fesziiltség és frekvencia védelem két
Iépcsdében allithatd, hogy megfeleld prioritassal
kezelje a rovid és a hosszu idejl zavarokat

¥ Szabadon programozhaté 5 relé kimenet

teszi lehet6vé a jelzések és kioldasok
legkulonfélébb véltozatait

¥ 4 binaris bemenet az egység miikodésének
tavolrdl térténé modositasahoz

' Automatikus hibatérlés beallithatd
késleltetéssel, a felligyeletlen lizemhez

¥ Univerzalis tapfesziiltség: 8-40
VDC, 85-265 VAC, 110-370 VDC

¥ Valaszthatd fesziiltségtartomany: 120/230/400 VAC,
156/290/520 VAC tulfesziltség tlréssel biztositja
a berendezés alkalmazas fiiggetlenségét

¥ 3 és 1 fazisu rendszerekhez is hasznalhaté

¥ Az utolsé kioldast régziti, hogy bizonyitékot
szolgaltasson a kioldas okara

Az eloszto ajtajaba szerelés

HELY! DISZTRIBUTOR/PARTNER:

Tel: + 420 246 012 111

Fax: +420 266 316 647
E-mail: info@comap.cz
www.comap.cz
www.comap.cz/protections

A vevé megelégedettsége a kiildetésiink. Folyamatosan keressiik a legjobb munkatarsakat, hogy beteljesitsiik kiildetésiinket.

A tulajdonséagok, és a specifikacié valtozhatnak, el6zetes értesités nélkiil 2011-03/CPLHMPRO




Chapter 02
UMG 103-CBM

UMG 103-CBM

Universal measurement device for DIN rails

GridVis®

Harmonics el | Analysis software

Modbus interface D,S.k';M-. Measurement accuracy 0.5
Class
Communication Power quality Networks
¢ Protocols: Modbus RTU / Slave * Harmonics up to 40th order, e TN, TT networks

odd harmonics
e Distortion factor THD-U
¢ Distortion factor THD-I

Interface Network visualisation software
* RS485 * Free GridVis®-Basic

Memory
*4 MB

Accuracy of measurement

e Energy: Class 0.5S (... /5 A)
e Current: 0.5 %

* \/oltage: 0.2 %

Janitza’




Chapter 02
UMG 103-CBM

Areas of application

l j e Measurement and checking of electrical characteristics
and energy consumption in energy distribution systems
¢ Cost centre management
eThreshold value monitoring, measured value transducer

for building management systems or PLC
¢ Monitoring of harmonics

Main features

Power quality

w * Harmonics analysis up to 40th harmonic, odd harmonics
e Distortion factor THD-U /THD-I
e Minimum and maximum values
¢ Measurement of positive, negative and zero sequence component

Features

¢ 3Voltage measurement inputs (300 V CAT lll)

¢ 3 Current measurement inputs

e Continuous sampling of voltage and current measurement
inputs

¢ Measurement of the reactive distortion power

e Sampling frequency 5.4 kHz

¢ Transfer of the measured values via a serial interface

* Supply voltage via measurement voltage L1-N, L2-N and L3-N

Janitza’
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Fig.: GridVis® — Harmonics analysis (FFT)
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Fig.: GridVis® — Device dashboard with energy
analysis



Dimension diagrams

All dimensions in mm
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Front view Side view
Typical connection
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Chapter 02
UMG 103-CBM

Ethernet

Switch

Ethernet

UMG 103-CBM UMG 604-PRO
RS485

Fig.: Connection of multiple UMG 103-CBMs to a
PC via a UMG 604-PRO (with Ethernet option)

UMG 604-PRO

—(Q)—> nswv ——
Modbus / R8485 \J

UMG 103- CBM UMG 103- CBM|

Kitchen Office Lift

Fig.: Topology example UMG 604-PRO (Master) —
UMG 103-CBM (Slave)

Interface converter
RS232 / RS485 or
USB / RS485

UMG 103-CBM

Fig.: Connection of a UMG 103-CBM to a PC via
an interface converter

Janitza’




Chapter 02
UMG 103-CBM

Item number
General

Device overview and technical data

UMG 103-CBM
52.28.001

Net weight (with attached connectors)

approx. 200 g

Device dimensions

H =98 mm,
W =715 mm,
D =46 mm

Ambient conditions during operation

The device
® should be used in a stationary and in a weatherproof location.

* meets the operating conditions according to DIN IEC 60721-3-3
¢ has protection class Il according to IEC 60536 (VDE 0106, part 1) and

does not require a ground wire connection.

Working temperature range

K55 (-10°C to +55°C)

Relative humidity

5 to 95% (at +25° C) without condensation

Operating altitude

0 to 2000 m above sea level

Pollution degree 2
Housing flammability rating UL94V-0
Installation position any

Ventilation

No forced ventilation required.

Fastening/assembly

DIN rail 356 mm as per IEC/EN60999-1, DIN EN50022

Impact stress

2 Joule, IK07 as per IEC/EN61010-1:2010

Protection against ingress of solid foreign bodies and water

IP20 in accordance with EN60529, September 2000,
IEC60529:1989

Measurement data recording

Recording period

Up to 144 days

Memory (Flash)

4 MB, (1024 sectors. each 4kB)

Data record storage (all profiles activated)

approx. 16000 data records

Battery (soldered in) , typical life expectancy

BR 1632, 3V, 8 - 10 years

Transport and storage

The following information applies to devices which are transported or stored in the original packaging.

Free fall

Tm

Temperature

K55 (-20° C to +70° C)

Relative humidity

0 to 90% RH

Supply voltage

The device derives the supply voltage from the measured voltage!

Supply from single phase

115 - 277 V (+10%), 50/60 Hz

Supply from three phases

80 - 277 V (£10%), 50/60 Hz

Power consumption

max. 1.5 VA

Janitza’




Chapter 02
UMG 103-CBM

Voltage measurement

3-phase 4-conductor systems with rated voltages (L-N/L-L)

Max. 277 V/480 V

Networks

Measurement inTT and TN networks

Measurement voltage surge

4 kV

Protection of voltage measurement

1-10 A trigger characteristic B, (with IEC-/UL approval)

Overvoltage category

300 V CAT IlI

Resolution 0.01V

Crest factor 2 (based on 240V )
Sampling rate 5.4 kHz

Frequency of the fundamental oscillation 45 Hz to 65 Hz
resolution 0.001 Hz

Fourier analysis

1.-25. harmonics (all odd)

Current measurement

Rated current 5A

Rated current 6A

Crest factor 2 (based on 6 A )
Resolution 0.1 mA

Metering range 0.006to 6 A
Overvoltage category 300V CATII
Measurement voltage surge 2 kv

Power consumption

approx. 0.2 VA (Ri=5 mQ)

Overload for 1 sec.

60 A (sinusoidal)

Sampling rate

5.4 kHz / phase

Terminal connection capacity

Connectable conductors. Connect only one conductor per terminal!

Single core, multi-core, fine-stranded

0.08 - 2.6 mm?, AWG 28 - 12

Tightening torque

max. 0.5 Nm

Stripping length

min. 8 mm

RS485 interface

Protocol, Modbus RTU

Modbus RTU/slave

Transmission rate

9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps, 57.6 kbps, 115.2 kbps,
automatic detection

Firmware

Firmware update

Update via GridVis®software.
Firmware download (free of charge)
from the website:
http://www.janitza.com

Comment: For detailed technical information please refer to the operation manual and the Modbus address list.

Janitza’




Chapter 02
UMG 103-CBM

Typical application illustration with 2 supplies

||.u-w.u.._-. ]

GridVis®-Software

|

‘ Ethernet

Ethernet Switch _l_

@ T-3 1000 kVA

13,8 kV

13,8 kV

@ T-4 1000 kVA

I: Ethernet

UMG 604E-PRO

L

UMG 604E-PRO

380V/50 Hz

»

RS485 Modbus

UMG 103-CBM

i

L

UMG 103 CBM U

MG 103 CBM

UMG 103-CBM

f%

380V /50 Hz

RS485 I\/Iodbus‘

MG 103 CBM

UMG 103 CBM U

UMG 103 CBM

UMG 103-CBM

f%

Fig.: Typical application illustration with 2 supplies, UMG 604-PRO as master measurement device in the main power supply

and UMG 103-CBM for measuring the low voltage feeder.

Janitza’




Zarlatszamitas
1

I 45894 s2. Tr1  Csatlakozasi pont
C E

Kabeles atkotés

22 kV-on D 45895sz.Tr2 Csatlakozasi pont
| F
Zarlatszamitas eredményei
Alapadatok Szarr:ltasll po:'1t B CTrl (22 kV) CTr2 (0,4 kV) E D Trl (22 kV) D Tr2 (0,4 kV) F
Fesziiltség szint [kV] 22 22 0,4 0,4 22 0,4 0,4
Szmin [MVA] 113,6161 43,3119 8,4512 43,3101 8,4512
Vi, 22riatis s Z[Ohm] 4,2600 11,1748 57,2700 11,1752 57,2705
in- cariatiaram Szamitas 1 3fmin [kA] 2981,6488 | 1136,6434 221,7864 12 198,2533 2981,6488 1136,5942 12 198,2533
122fmin [KA] 2582,1836 984,3620 192,0727 10 563,9972 2582,1836 984,3195 10563,9972
Szmax [MVA] 126,9480 45,1182 8,5177 45,1162 8,5177
Vi 22rias s Z[Ohm] 3,8126 10,7274 56,8226 10,7279 56,8231
ax. cariatiaram szamitas 1 3fmax [kA] 3331,5220 | 1184,0462 223,5326 12 294,2928 1183,9929 223,5307 12 294,1883
122fmax [kA] 2885,1827 | 10254141 193,5849 10 647,1699 1025,3679 193,5833 10 647,0794
Kapott alallomasi adatok
Tr. Fesz. attétel Tr.névl. telj. drop Zarlati teljesitmény
Alallomas Tr. 3F
kV/K MVA £[%] |3Fmax [MVA iy
[kV/kV] [MVA] [%] max [MVA] [MVA]
PAPA DHTSV 50002/120 | 120/36,75/22 25 38 | 157,301 | 137,333

1. jelli transzformator zarlati impedanciai

Ziy Strllloo*uzlsntrl 0,736 Q

Az "A" jelii gylijt6sin mogottes eredd zarlati impedanciaja (22 kV-os zarlat esetén) 1. jell transzformator sajat zarlati teljesitménye

2" gtmax U / Satiman 3077 | @ Su (100/&43)*Spira 657,895 | MVA
ZA3Fmin U2 / SSFmin 3,524 Q




K6zcélu halézat impedanciaja a csatlakozasi pontig A "B" jelli gytijtdsin és a "C" jelli gyijto kozotti légvezeték sajat zarlati teljesitménye

Impeda| Osszes
Tipus Hossz[m] R*Hossz [Ohm] |X*Hossz [Ohm]| ncia | impedancia 6,9148 Q Sav v/ Z,y 69,995 MVA
[Ohm] Trl
Osszes
3x1xNA2XS(F)2Y240 12/20 kV 171,98 0,021497 0,019778 0,029 | impedancia 6,9153 Q
Tr2

3x95 AASC 22 kV 625,78 0,225907 0,227221 0,320 A "B" jelli gyijtdsin és a "D" jelli gyijto kozotti légvezeték + kabel atkotés sajat zarlati teljesitménye

3x95 AASC 22 kV 638,51 0,230502 0,231843 0,327 Sav v’ /Zy 69,990 MVA
3x95 AASC 22 kV 35,94 0,012974 0,01305 0,018
3x95 AASC 22 kV 501,3 0,180969 0,182022 0,257
3x95 AASC 22 kV 313,31 0,113105 0,113763 0,160
3x95 AASC 22 kV 127,8 0,046136 0,046404 0,065
3x95 AASC 22 kV 1264,92 0,456636 0,459292 0,648
3x95 AASC 22 kV 506,95 0,183009 0,184074 0,260
3x95 AASC 22 kV 667,57 0,240993 0,242395 0,342
3x95 AASC 22 kV 106,01 0,03827 0,038492 0,054
3x95 AASC 22 kV 786,5 0,283926 0,285578 0,403
3x95 AASC 22 kV 1487,93 0,537143 0,540267 0,762
3x95 AASC 22 kV 635,2 0,229307 0,230641 0,325
3x95 AASC 22 kV 454,41 0,164042 0,164996 0,233
3x95 AASC 22 kV 435,36 0,157165 0,158079 0,223
3x95 AASC 22 kV 48,93 0,017664 0,017766 0,025
3x95 AASC 22 kV 395,1 0,142631 0,143461 0,202
3x95 AASC 22 kV 403,69 0,145732 0,14658 0,207
3x95 AASC 22 kV 1232,85 0,445059 0,447648 0,631
3x95 AASC 22 kV 64,35 0,02323 0,023365 0,033
3x95 AASC 22 kV 766,52 0,276714 0,278323 0,392
3x95 AASC 22 kV 131,08 0,04732 0,047595 0,067
3x95 AASC 22 kV 243,48 0,087896 0,088408 0,125
3x95 AASC 22 kV 696,36 0,251386 0,252848 0,357
3x95 AASC 22 kV 47,9 0,017292 0,017392 0,025
3x95 AASC 22 kV 216,61 0,078196 0,078651 0,111
3x50 AASC 22 kV 121,3 0,081514 0,046882 0,094
3x50 AASC 22 kV 240,89 0,161878 0,093104 0,187
3x50 AASC 22 kV 18,61 0,012506 0,007193 0,014
3x1x240 NA2XS(F)2Y 22 kv 118,14 0,0147675 0,011876614 | 0,019
3x1x240 NA2XS(F)2Y 22 kv 3,01 0,00037625 0,000302595 | 0,0005




U, 22/0,42 kv
n 0,63 MVA
& 6 %
45894 szamu transzformator zarlati teljesitménye 45894 sz.transzformator sajat zarlati impedancidja (22 kV)
S (100/&)*s, 10,5000 MVA Z, £/100*U%/s, 46,095 o)

45895 szamu transzformator adatai
Un

22/0,42 kv
n 0,63 MVA
€ 6 %
45895 szamu transzformator zarlati teljesitménye
SN (100/¢)*s, 10,5000

MVA

Alkalmazott inverter , ., Darabszam , Aram .
Névleges aram tipusonként
liny N Zlinv*Ni
Sungrow SG33CX 55,2 3 165,6 A
Sungrow SG110CX 158,8 4 635,2 A
Erém{i max zarlati arama lpp,max Tiinv*Ni 800,8 A
Er6mii min zérlati drama lop, Min Min li 55,2 A
Er6mii max zarlati teljesitménye
. ! v Spp,max V3*U*lpp max 0,55 MVA
(Elméleti)
Er6mii min zarlati teljesitménye
Aot Sep,Min V3 U*lpp i 0,04 MVA
(Elméleti) ’

Erték

Zarlati rataplalas az erémii iranyabol

45895 sz.transzformator sajat zarlati impedancidja (22 kV)

Zy

£/100*U%/s,

46,095

A kiserdmiivi zarlat rataplalas tovabbi szamitasanak nincs értelme, mivel a napelemes kiser6mii inverterei nem képesek a forgégépekhez hasonlé zarlatra taplalasra.

Képlet

A 3f zarlati teljesitmény a kovetkez6képpen keriilt kiszamitasra

(Sn-1,3¢*Sn,3¢) / (Sn-1,3¢+Sn,3¢)

Az impedancia a kovetkez6képpen keriilt kiszamitasra 1z,
3F zarlati dram kiszamitasa Usn/ 2,

2F zarlati aram kiszamitasa

v3/2U;,/2Z,




Ugod 0115 hrsz.-on létesiilé 499 kVA-es csatlakozasi teljesitményi napelemes kiseromii

< " Kabel . i £t
Vezeték Parhuzamosan Vezetdk cénvl Max .terhelé | Nyomvonal | Kaébel Szamitott
, i i L , . ényleges TSI
Kabel szakasz | Kabel név | Kabel tipus i vezetett erek szdma | keresztszet y g j aram hossz hossz | fesziiltségesés
szama 5 terhelhetGsége
(mm?) (A) (m) (m)
(A) % %
INV1 - ACE1 K1.1 NAYY 5 1 95 215 144,3 30 33,0 1,27 0,55
INV2 - ACE1 K1.2 NAYY 5 1 95 215 144,3 2 2,2 0,08 0,04
INV3 - ACE2 K1.3 NAYY 5 1 35 102 47,6 32 35,2 1,21 0,53
INV4 - ACE2 K1.4 NAYY 5 1 16 75 47,6 15 16,5 1,24 0,54
INVS - ACE2 K1.5 NAYY 5 1 16 75 47,6 2 2,2 0,17 0,07
INV6 - ACE3 K1.6 NAYY 5 1 95 215 144,3 2 2,2 0,08 0,04
INV7 - ACE3 K1.7 NAYY 5 1 95 215 144,3 4 4,4 0,17 0,07
ACE1 - VHTR K1;K2 NAYY-J 4 2 150 522 288,7 120 132,0 3,21 1,39
ACE2 - VHTR K3;K4 NAYY-J 4 1 120 233 142,9 92 101,2 3,04 1,32
ACE3 - VHTR K5;K6 NAYY-J 4 2 150 522 288,7 120 132,0 3,21 1,39
Osszegzé tabla
Kabel tipus Kabel hossz Mértékegység
5x16 mm’ NAYY 18,70 m
5%25 mm’ NAYY 35,20 m
5x95 mm> NAYY 41,80 m
5%x120 mm?> NAYY 101,20 m
5x150 mm’ NAYY 264,00

Teljes KIF

AC kabel szakasz

Szamitott feszlltség esés
(2%-ra méretezve)

Vv %
INV1-VHTR 4,47 1,95
INV2 - VHTR 3,29 1,43
INV3 - VHTR 4,25 1,85
INV4 - VHTR 3,21 1,40
INVS - VHTR 3,13 1,36
INV6 - VHTR 3,29 1,43
INV7 - VHTR 3,38 1,47

FelelGs tervez6
Pracab Arpad Otté
EN-ME 13-15061
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Az eloszto berendezés készllékeit, leagazasait a kapcsolasi rajzon feltlintetett
tervjel és funkcio feliratokkal sziikséges ellatni az azonosithatésaguk érdekében!
JAVASOLT GYARTMANYOK:
SCHNEIDER-ELECTRIC, EATON, SCHRACK, DEHN
A fenti gyartmanyok megfelel6 miszaki szinvonalat képviselnek. Helyettik csak
azonos vagy jobb miszaki paraméterekkel rendelkez készulékek vagy
berendezések alkalmazhatok.
"Az elosztoberendezés gyartasa az MSZ EN 61439-1:2012 és -2:2012 szabvany
szerint ellen6rzétt modon késziljon! .
Ennek megfeleléen az emlitett szabvany szerint tipusvizsgalt berendezés
hasznalata és a gyartoi szerelési el6irasok maradéktalan betartasa esetén a
kivitelezd/berendezésgyartd az elbirt Tervezési és a Darabvizsgalati
Ellen6rzések kozil csak a Darabvizsgalati Ellenérzések elvégzéséért felelds.
Ezen vizsgalatok elvégzését darabvizsgalati jegyz6konyvvel, és
berendezésgyartoi nyilatkozattal kell bizonyitani.
Amennyiben a kivitelezés sordn nem az MSZ EN 61439 szerint tipusvizsgalt
berendezés valésul meg (a berendezésgyarto eltér a konstruktér Termékgyartd
altal tipusvizsgalt konfiguraciotdl, vagy szerelési utasitasatol), akkor a
kivitelezd/berendezésgyartd koteles elvégezni/elvégeztetni a teljeskorl gyartoi
teszteket. Mindezek elvégzését tanusitvannyal kell bizonyitania.”

Szabadtéri fém elosztészekrény

Beépitett készulékek: szerel6lapon

Névleges feszultség: 400/230V

Névleges frekvencia: 50 Hz

Maximalis zarlati aram: 10 kA

T E'O,N Enérglamegoldasok Kf’f' . Munkaunzg?g%e‘lzi gehrsz-on létesilé 499 kVA csatlakozasi teljesitményi napelemes Munkaszam: reiee e Pracab Arpad Ottd ;Zrtvae Z|:|:\./én et 2022.11
e.an Szekhely: 1134, Budapest Vaci at 17 Kiserdmi, ES6-310 V-13-15061 Sl
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kdzcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: EN-VI Rev0
"ACE1" terv jell elosztd rajza 501 Bakonyerdo Zrt Kiviteli tervdokumentacio 112 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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L1, L2, L3, Un=3x400 VAC, f = 50Hz
1 1
QPVO N
400 A
3P . .
Fesziiltség «ki  Be
csokkenési H UT\/IN
kioldo
1> |>>
Motoros '
hajtassal
Létesitendd
vezérlé szekrény
G1| CompAp
MainsPro
S1
4P 3P
500A 25 kA H
szigetiizem elleni kol T1+T2
fedévédelmi funkcio \
COMPACT \
INS500 \
TOZESETI
LEVALASZTO
KAPCSOLO
SZEKRENY
OLDALARA
SZERELVE
PEN PE
Meglévé trafs KIF ¥ = =
csatlakozas felé Z
Sungrow SG110CX Sungrow SG110CX
Leagazas szam 0 1 2 3 4 5 6 8
Elnevezés Elmend gytijtokabel Féldelés Tulfesziiltség védelem ~ INV1terveld ~ INV2tervield
inverter csatlakozas inverter csatlakozas
Leagazasi védelem Megszakitd Foldelés Tulfesziiltség védelem Biztositds szak. kapcs. Biztositos szak. kapcs.
Védett polusok szama 3P - - 3P 3P
Védelem névleges arama 3 x 400A - 25 kA 3x200A 3 x200 A
Védelemi karakterisztika - - 1+2 osztaly aG gG
Max aramerésség 3176 A - - 3x158,8 A 3x158,8 A
Névleges teljesitmény - - - 100 kW 100 kW
Kabel tipus NAYY HO7V-K HO7V-K NAYY NAYY
Kabel keresztmetszet 2x5 x 150 mm? 3x 1x35mm? 3x1x35mm? 5 x95 mm? 5 x95 mm?
Kabel hossz [L] ~120m - - ~30m ~2m
Tervezé: ; 5 Munka megnevezese: Munkaszam: Felelés tervezé: Tervezok: Kelt:
g-o":hEF?rﬂ%TegO?aSOKt 5“ Lt 17 Ugod, 0115 hrsz-on létesild 499 kVA csatlakozasi teljesitményl napelemes [‘ Pracab Arpad Otto Bota Istvan 2022.11.
@:-0p | Szekhely: 1134, Budapest Vaci U _ Kisersmi, ES6-310 “ V-13-15061 _
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kézcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel — EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: - EN-VI Rev0
" " ield 5 raj Bakonyerd6 Zrt Kiviteli tervdokumentacio 2/2 . ] . . i N L o
ACE1" terv jeld eloszid rajza 501 4 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Az eloszto berendezés készllékeit, leagazasait a kapcsolasi rajzon feltlintetett
tervjel és funkcio feliratokkal sziikséges ellatni az azonosithatésaguk érdekében!
JAVASOLT GYARTMANYOK:
SCHNEIDER-ELECTRIC, EATON, SCHRACK, DEHN
A fenti gyartmanyok megfelel6 miszaki szinvonalat képviselnek. Helyettik csak
azonos vagy jobb miszaki paraméterekkel rendelkez készulékek vagy
berendezések alkalmazhatok.
"Az elosztoberendezés gyartasa az MSZ EN 61439-1:2012 és -2:2012 szabvany
szerint ellen6rzétt modon késziljon! .
Ennek megfeleléen az emlitett szabvany szerint tipusvizsgalt berendezés
hasznalata és a gyartoi szerelési el6irasok maradéktalan betartasa esetén a
kivitelezd/berendezésgyartd az elbirt Tervezési és a Darabvizsgalati
Ellen6rzések kozil csak a Darabvizsgalati Ellenérzések elvégzéséért felelds.
Ezen vizsgalatok elvégzését darabvizsgalati jegyz6konyvvel, és
berendezésgyartoi nyilatkozattal kell bizonyitani.
Amennyiben a kivitelezés sordn nem az MSZ EN 61439 szerint tipusvizsgalt
berendezés valésul meg (a berendezésgyarto eltér a konstruktér Termékgyartd
altal tipusvizsgalt konfiguraciotdl, vagy szerelési utasitasatol), akkor a
kivitelezd/berendezésgyartd koteles elvégezni/elvégeztetni a teljeskorl gyartoi
teszteket. Mindezek elvégzését tanusitvannyal kell bizonyitania.”

Szabadtéri fém elosztészekrény

Beépitett készulékek: szerel6lapon

Névleges feszultség: 400/230V

Névleges frekvencia: 50 Hz

Maximalis zarlati aram: 10 kA

T E'O,N Enérglamegoldasok Kf’f' . Munkaunzg?g%e‘lzi gehrsz-on létesilé 499 kVA csatlakozasi teljesitményi napelemes Munkaszam: reiee e Pracab Arpad Ottd ;Zrtvae Z|:|:\./én et 2022.11
e.an Szekhely: 1134, Budapest Vaci at 17 Kiserdmi, ES6-310 V-13-15061 Sl
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kdzcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: EN-VI Rev0
"ACE2" terv jelli elosztd rajza 501 Bakonyerdo Zrt Kiviteli tervdokumentacio 112 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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L1,L2,L3, Un=3x400VAC, f=50Hz
1
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200 A
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Motoros '
hajtassal
Létesitendd
vezérlé szekrény
G1| CompAp
MainsPro
S1
4P 3P
200A 25 kA H
szigetiizem elleni o T1+T2
fedévédelmi funkcio \
COMPACT \
INS200 \
TOZESETI
LEVALASZTO
KAPCSOLO
SZEKRENY
OLDALARA
SZERELVE
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Meglévé trafs KIF ¥ = = =
csatlakozas felé
Sungrow SG33CX Sungrow SG33CX Sungrow SG33CX
Leagazas szam 0 1 2 4 5 6 8
Elnevezés Elmend gy(ijtskabel Foldelés Tulfeszilltség védelem _ INV3tervield _ INVatervield _ INVStervield
inverter csatlakozas inverter csatlakozas inverter csatlakozas
Leagazasi védelem Megszakitd Foldelés Tulfesziiltség védelem Bizt. szakaszol6 kapcsolo Bizt. szakaszol6 kapcsolo Bizt. szakaszol6 kapcsolo
Védett polusok szama 3P - - 3P 3P 3P
Védelem névleges arama 3 x 200A - 25 kA 3 x63 A 3x63 A 3 x63 A
Védelemi karakterisztika - - 1+2 osztaly aG aG aG
Max aramerésség 165,7 A - - 3x552A 3x552A 3x552A
Névleges teljesitmény - - - 33 kW 33 kW 33 kW
Kabel tipus NAYY HO7V-K HO7V-K NAYY NAYY NYY
Kabel keresztmetszet 5x 120mm? 3x 1x35mm? 3x1x35mm? 5 x25 mm? 5x16 mm? 5x16 mm?
Kabel hossz [L] ~92m - - ~32m ~15m ~2m
Tervezé: ; 5 Munka megnevezese: Munkaszam: Felelés tervezé: Tervezok: Kelt:
g'o,':hEF?rﬂ%TegO?aSOKt 5ﬂ iut 17 Ugod, 0115 hrsz-on létesild 499 kVA csatlakozasi teljesitményi napelemes ‘ Pracab Arpad Otto Boéta Istvan 2022.11.
@-00 | Szkhely: » budapest vaci u _ kiserém, ES6-310 V-13-15061 _
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kézcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel — EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: - EN-VI Rev0
" " iell 5 rai Bakonyerd6 Zrt Kiviteli tervdokumentacio 2/2 . ] . . i Y o s
ACE2" terv jeld eloszid rajza 501 4 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Az eloszto berendezés készllékeit, leagazasait a kapcsolasi rajzon feltlintetett
tervjel és funkcio feliratokkal sziikséges ellatni az azonosithatésaguk érdekében!
JAVASOLT GYARTMANYOK:
SCHNEIDER-ELECTRIC, EATON, SCHRACK, DEHN
A fenti gyartmanyok megfelel6 miszaki szinvonalat képviselnek. Helyettik csak
azonos vagy jobb miszaki paraméterekkel rendelkez készulékek vagy
berendezések alkalmazhatok.
"Az elosztoberendezés gyartasa az MSZ EN 61439-1:2012 és -2:2012 szabvany
szerint ellen6rzétt modon késziljon! .
Ennek megfeleléen az emlitett szabvany szerint tipusvizsgalt berendezés
hasznalata és a gyartoi szerelési el6irasok maradéktalan betartasa esetén a
kivitelezd/berendezésgyartd az elbirt Tervezési és a Darabvizsgalati
Ellen6rzések kozil csak a Darabvizsgalati Ellenérzések elvégzéséért felelds.
Ezen vizsgalatok elvégzését darabvizsgalati jegyz6konyvvel, és
berendezésgyartoi nyilatkozattal kell bizonyitani.
Amennyiben a kivitelezés sordn nem az MSZ EN 61439 szerint tipusvizsgalt
berendezés valésul meg (a berendezésgyarto eltér a konstruktér Termékgyartd
altal tipusvizsgalt konfiguraciotdl, vagy szerelési utasitasatol), akkor a
kivitelezd/berendezésgyartd koteles elvégezni/elvégeztetni a teljeskorl gyartoi
teszteket. Mindezek elvégzését tanusitvannyal kell bizonyitania.”

Szabadtéri fém elosztészekrény

Beépitett készulékek: szerel6lapon

Névleges feszultség: 400/230V

Névleges frekvencia: 50 Hz

Maximalis zarlati aram: 10 kA

T E'O,N Enérglamegoldasok Kf’f' . Munkaunzg?g%e‘lzi gehrsz-on létesilé 499 kVA csatlakozasi teljesitményi napelemes Munkaszam: reiee e Pracab Arpad Ottd ;Zrtvae Z|:|:\./én et 2022.11
e.an Szekhely: 1134, Budapest Vaci at 17 Kiserdmi, ES6-310 V-13-15061 Sl
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kdzcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: EN-VI Rev0
"ACE3" terv jelli elosztd rajza 501 Bakonyerdo Zrt Kiviteli tervdokumentacio 112 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Sungrow SG110CX Sungrow SG110CX
Leagazas szam 0 1 2 3 4 5 6 8
Elnevezés Elmené gyjtskabel Foldelés Tulfesziiltség védelem _ INVB tervjeld _ INV7 tervield
inverter csatlakozas inverter csatlakozas
Leagazasi védelem Megszakitd Foldelés Tulfesziiltség védelem Biztositds szak. kapcs. Biztositos szak. kapcs.
Védett pdélusok szama 3P - - 3P 3P
Védelem névleges arama 3 x 400A - 25 kA 3x200A 3 x200 A
Védelemi karakterisztika - - 1+2 osztaly aG gG
Max aramerésség 3176 A - - 3x158,8 A 3x158,8 A
Névleges teljesitmény - - - 100 kW 100 kW
Kabel tipus NAYY-J HO7V-K HO7V-K NAYY NAYY
Kabel keresztmetszet 2 x5 x 150 mm? 3x 1x35mm? 3x1x35mm? 5 x95 mm? 5 x95 mm?
Kabel hossz [L] ~120m - - ~2m ~4m
Tervezé: ; 5 Munka megnevezese: Munkaszam: Felelés tervezé: Tervezok: Kelt:
g-o":hEF?rﬂ%TegO?aSOKt 5“ Lt 17 Ugod, 0115 hrsz-on létesild 499 kVA csatlakozasi teljesitményl napelemes [‘ Pracab Arpad Otto Bota Istvan 2022.11.
@:-0p | Szekhely: 1134, Budapest Vaci U _ Kisersmi, ES6-310 “ V-13-15061 _
E-mail:solar500_tervezes@eon-hungaria.com kézcélu villamosenergia halézatba visszataplalsat megakadalyozé rendszerrel — EN-ME Revizio:
Rajz megnevezése: Rajzszam: Epittets: Tervfajta: Oldalszam: - EN-VI Rev0
" " ield 5 raj Bakonyerd6 Zrt Kiviteli tervdokumentacio 2/2 . ] . . i N L o
ACES" terv jeld eloszid rajza 501 4 Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Létesitendd halozatrész

Qpysbedllitasi értékek
Micrologic 2.3.
lo 400 A
Ir 0,96 x |, =384 A
lsg 3xl=1152 A

mapelem mez6k | Inverterek
| Kommunikaci lezarés
| 6 x 44 db napelem panel
| 100E00NRRNARERAEAREND |NV1 k14
ANNANRRNRRRRARRNRINZY [ "NAYY 5x95 mm?, ~30m
| Sungrow SG110CX
INV2 <x
[ NAYY 5x95 mm?, ~2m
Sungrow SG110CX

Létesitend6 AC oldali
solar gyjt6é elosztok

Av1 AV3
Létesitend6 aramvalté (L1) Létesitendd aramvalto (L3)
Av1: 800/5 A Av3: 800/5/ A

5VA 5VA
0,5 ., 0,5
AV2

Létesitend6 aramvalto (L2)
Av2: 800/5 A
5VA
0,5

Fogyasztoi haldzat

_ E.ON EDASZ halézat
!

1
Tulajdonjogi hatar

VHTR allomas KIF oldala

Elszamolasi mérési hely

VHTR allomas KOF oldala

79866 sz.. OK.
SAY22kV [ x | 3x50AASC 22 kV

Uzemszer( betaplalas
Papa megnevezésii
132/35/22/11 kV-os alallomasbdl
indulé Veszprémvarsany 22kV-os
leagazas

lar , ae No.: 50 830 715
+ fedévédelem lekapcsolas AV AV3 Fogyasztasmérd
N 4 4 %15 R l g :l KOF védelem
4003;;% Meglévé P E Olvads biztosito 40 A
ACE1 szakaszoldkapcsolo
biztositék (.A)
2004 200 aooh P TR 22 kV
w| w|a, 3p sk |4 Qe Un=22/0,4 KV 3%40 A
NH2| NH2| 425 A &F Be Ki 1a Sn= 630 kVA X
3P L MN Aiko ?
T 2 || NAYY-J 4x150 mm?, ~120m & A & 3x71x240 NA2X]
3P Normal =
25 kA Betaplalas
KOF védelem

3x2,5 mm? NYY-J

Létesitendd RS485

Visszataplalas elleni
védelem eszkozei
kultéri szekrénybe

szerelve

G

2x5%2,5 mm? NYCY-J

1 ComaAp
MainsPro

Szigetizem elleni
fedé védelemi funkcié

Janitza
UMG 103-CBM

[ 5x2,5 mm? NYCY-J

7x2,5 mm? NYCY-J

Halozat analizator

G3 Sungrow
COM100E

Smart Communication Box

Olvadé biztositd ‘ 40 A

Tulajdoni hatar az oszlopkapcsolé —
elmend kapcsai

Inverter védelem Fedt védelem
Védelmi funkcio (KIF) ComAp MainsPro
(KIF)
PR o 78% 76%
Fesziiltségcsokkenési védelem (27, U<) (179,4V) 150 s (174,8 V) 155s
e I 112% 114%
Fesziiltségnévekedési védelem (59, U>) (257.6V) 150s (262,2V) 155s
Frekvenciacsokkenési védelem (81L, f<) 47,2 Hz 10s 47,1 Hz 11s
Frekvencianévekedési védelem (81H, f>) 51,8 Hz 10s 51,9 Hz 11s
Frekvenciavaltozas elleni védelem (81R, df) 2,8 Hz/sec 02s 2,9 Hz/sec 0,3s

Az elbzetes szimulacik alapjan, a naperdmu altal megtermelt villamosenergia, a belsé haldézaton adott pillanatban

elfogyasztasra kerul.

A beépitett Sungrow COM100E valésitja meg a haldzatba visszataplalast megakadalyozo6 védelmet. Teszi ezt ugy, hogy
folymatosan monitorozza a hal6zatbdl pillanatnyilag vételezett energia nagysagat, és a beallitott logika szerint (k6zel)
fokozatmentesen szabalyozza az inverterek pillanatnyi megtermelt AC oldali energidjat. A kiserdmU altak megtermelt energia

soha nem kerul visszataplalasra a kdzcélu villamosenergia haldzatba.

A védelmi mikodeés ugy kerul kialakitasra, hogy a komunikaciéban barmilyen hiba esetén az inverterek automatikusan O-ra
szabalyozzak AC oldali kimeneti teljesitménylket, majd addig tartja ezt az allapotot a rendszer amig helyre nem all a

kommunikacio.

Papa 132/35/22/11 kV-os alallomas
Veszprémvarsany 22 kV-os mezé védelem beallitasi értékei:
Alapvédelem:
I>t: l,e=160 A, tsz= 0,8 sec, ™ 0,15 sec
Kioldasi program: Gyorsﬁon + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI|
I>>t: 1,,=650 A, tsz= 0,06 sec
Kioldasi program: Szelektiv + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI
lo>t: 1,722 A, ts,= 0,8 sec, t,, = 0,15 sec
Kioldasi program: Szelektiv + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKIl

Tartalék iranyu betaplalas
Minden normaltél eltéré iizemallapotban a kiserémmiinek
le kell valnia a kozcélu halézatrol
(pl.: tartalék iranyii betaplalasesetén),
ezt az Uzemviteli Megallapodasban is rogziteni sziikséges

Megszakito mikodtetés

Tar :
I>t: l,e=185 A, tsz= 1,1 sec
Kioldasi program: szelektiv
Automatika program: DefKI
Automatika:
va=0,6 sec, t =60 sec, foldzarlattartas élesitve
Csillagpontkezelés:
Kompenzalt iizem, FANOE 100 ohm

(Kikapcsolas feszliltség csokkenési kioldon keresztil)

Létesitend6 eszkdzok

Inverter monitoring RS485 kabel

Halbézati paraméterek mérése

A ComAp MainsPro védelmi késziilék "Qpy1"'Qpy," €s "Qpys3" tervieli kompakt megszakitokat mikodteti.
A megszakité kioldasat fesziiltség cstkkenési kioldoval kell megvalésitani.

A meglévd berendezések sémajelei és a ledgazasi szamok nem az eredeti elosztdi dokumentacio szerintiek!
Beazonositasuk az eredeti dokumentéacioval lehetséges.

TervezG: E.ON Energiamegoldasok Kift. Munkaszam:

@) Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310

E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
Epitteto: Rajzszam:
Bakonyerdé Zrt. ES5 310 101_1

Munka megnevezése: Tervfajta:

Ugod 0115 hrsz-on létesuld 499 kVA-es napelemes kiserém o

létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
Epités helye: Lépték:

Ugod 0115 hrsz.

Rajz megnevezése:

Kiserémi 6sszefliggési rajz és
védelmi blokkvazlat 45894 sz. VHTR

Kelt: Felel6s villamos tervezé:
2022.11.09 Pracab Arpad Otto
V-13-15061
Revizi6: EN-ME
Rev0 EN-VI

Tervezd munkatars:

Béta Istvan
Adam Gergé
Kengyel Maté Zoltan
lliés Tibor
Polyak Lajos

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Létesitendd halozatrész

Qpy,bedllitasi értékek Qpysbedllitasi értékek
Micrologic 2.3. Micrologic 2.3.
lo 200 A lo 400 A
Ir 0,96 x I, = 192 A Ir 0,96 x |, = 384 A
lsg 3x =576 A lsg 3xl=1152 A

1x44 db
2 x 22 db napelem panel
1

1x44 db |
2 x 22 db napelem panel
i

4 x 44 db |
4 x 22 db napelem panel

4 x 44 db
4 x 22 db napelem panel

Kommunikacié lezaras

/(1.3

INV3

Sungrow SG33CX

INV4

NAYY 5x35 mm*, ~32m

/(1.4

Sungrow SG33CX

NAYY 5x16 mm*, ~15n

n

Létesitend6 AC oldali
solar gyjt6é elosztok

+ fedévédelem lekapcsolas

ACE2

kaky

Fogyasztoi halézat

 E.ON EDASZ halozat
!

Uzemszer( betaplalas
Papa megnevezésii
132/35/22/11 kV-os alallomasbdl
indulé Veszprémvarsany 22kV-os
leagazas

/11 kV-os ala

Q3
63A
3P
NH2

63A

Q4

3P
NH2

k5

Q5

63A

3P
NH2

INVS

Sungrow SG33CX

NAYY 5x16 mm*, ~2m

/(1.6

INVE

Sungrow SG110CX

INV7

NAYY 5x95 mm?, ~2m

/(1.7

Sungrow SG110CX

NAYY 5x95 mm*, ~4m

/\ 2 || 3x2,5 mm? NYY-J

Q6
200 A

Q7
200 A

3x2,5 mm? NYY-J

NAYY-J 4x120mm?, ~92m

ks Ke

AV1 Av3 Tulajdonjogi hatar
Létesitend6 aramvalté (L1) Létesitendd aramvalto (L3) |
Av1:  800/5 A Av3:  800/5/ A

5VA 5VA |

05 ] 0,5

AV2
Létesitend6 aramvalto (L2) |
Av2:  800/5 A
5VA |
05
VHTR allomas KIF oldala Elszamolasi mérési hely VHTR allomas KOF oldala |
s | No.: 50 830 712 |
AviAv2 s e,
ﬁ/\va Fogyasztasméré |
a a 4 4 Q l g 1] KOF védelem |
125A
200315% 400315% Meglév b E kWh Olvads biztosité 40A |
szakaszoldkapcsolo
biztositok (...A) T, |
3P TR 45895 sz. TR 45984 sz.
BKA Qpe Un= 22/0,4 kV 22 kv Un= 22/0,4 kV
1 Sn= 630 kVA 3x40 A Sn= 630kVA |79 866 sz.. OK
& A % 3x71x240 & A 3x1x240 | 3x50 AASC 22 kV
Normal L NA2XS(F)Y ik NA2XS(F)Y
Betaplalas 22 kv 22kv
KOF védelem
Olvadé biztositd ‘ 40 A

Létesitendd RS485

Visszataplalas elleni
védelem eszkozei
kultéri szekrénybe

szerelve

2 || NAYY-J 4x150 mm2, ~120m

G

1 ComaAp
MainsPro

Szigetizem elleni
fedé védelemi funkcié

2x5%2,5 mm? NYCY-J

Janitza
UMG 103-CBM

Halozat analizator

[ 5x2,5 mm? NYCY-J

7x2,5 mm? NYCY-J

G3 Sungrow
COM100E

Smart Communication Box

Védelmi funkcio

Inverter védelem

Fed6 védelem
ComAp MainsPro

(KIF) (KIF)
Fesziiltségcsokkenési védelem (27, U<) a ZSZ:V) 150's a 77‘?‘:?\/) 155s
Fesziiltségnévekedési védelem (59, U>) (215172’?\/) 150s (2:3124’1;/0\/) 155s
Frekvenciacsokkenési védelem (81L, f<) 47,2 Hz 10s 47,1 Hz 11s
Frekvencianévekedési védelem (81H, f>) 51,8 Hz 10s 51,9 Hz 1Ms
Frekvenciavaltozas elleni védelem (81R, df) 2,8 Hz/sec 02s 2,9 Hz/sec 03s

Az elbzetes szimulacik alapjan, a naperdmu altal megtermelt villamosenergia, a belsé haldézaton adott pillanatban
elfogyasztasra kerul.

A beépitett Sungrow COM100E valésitja meg a haldzatba visszataplalast megakadalyozo6 védelmet. Teszi ezt ugy, hogy
folymatosan monitorozza a hal6zatbdl pillanatnyilag vételezett energia nagysagat, és a beallitott logika szerint (k6zel)
fokozatmentesen szabalyozza az inverterek pillanatnyi megtermelt AC oldali energidjat. A kiserdmU altak megtermelt energia
soha nem kerul visszataplalasra a kdzcélu villamosenergia haldzatba.

A védelmi mikodeés ugy kerul kialakitasra, hogy a komunikaciéban barmilyen hiba esetén az inverterek automatikusan O-ra
szabalyozzak AC oldali kimeneti teljesitménylket, majd addig tartja ezt az allapotot a rendszer amig helyre nem all a
kommunikacio.

Tulajdoni hatar
az oszlopkapcsolo
elmend kapcsai

p
Veszprémvarsany 22 kV-os mez6 védelem beallitasi értékei:
Alapvédelem:
1>t ,e=160 A, t;,= 0,8 sec, §?y= 0,15 sec
Kioldasi program: Gyorsitott + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI
I>>t: 1,,=650 A, ts2= 0,06 sec
Kioldasi program: Szelektiv + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI|
lo>t: 1,,=22 A, tsz= 0,8 sec, t v 0,15 sec
Kioldasi program: Szelekg(w + szelektiv + szelektiv
Automatika program: GVA + LVA + DefKI|
Tartalékvé :

Tartalék iranyu betaplalas
Minden normaltél eltéré iizemallapotban a kiserémmiinek
le kell valnia a kozcélu halézatrol
(pl.: tartalék iranyii betaplalasesetén),
ezt az Uzemviteli Megallapodasban is rogziteni sziikséges

Megszakito mikodtetés

I>t: lhe=185 A, tsz= 1,1 sec
Kioldasi program: szelektiv
Automatika program: DefKI
Automatika:
=0,6 sec, t /=60 sec, féldzarlattartas élesitve
Csillagpontkezelés:
Kompenzalt (izem, FANOE 100 ohm

(Kikapcsolas feszliltség csokkenési kioldon keresztil)

Létesitend6 eszkdzok

Inverter monitoring RS485 kabel

Halbézati paraméterek mérése

A ComAp MainsPro védelmi késziilék "Qpy1"'Qpy," €s "Qpys3" tervieli kompakt megszakitokat mikodteti.

A megszakité kioldasat fesziiltség cstkkenési kioldoval kell megvalésitani.

A meglévd berendezések sémajelei és a ledgazasi szamok nem az eredeti elosztdi dokumentacio szerintiek!

Beazonositasuk az eredeti dokumentéacioval lehetséges.

TervezG: E.ON Energiamegoldasok Kift. Munkaszam:

@) Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310

E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
Epitteto: Rajzszam:
Bakonyerdé Zrt. ES5 310 101_2

Munka megnevezése: Tervfajta:

Ugod 0115 hrsz-on létesuld 499 kVA-es napelemes kiserém o

létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
Epités helye: Lépték:

Ugod 0115 hrsz. -

Raj sser L . .
ajz MEgNeVezese:  Kiserémii 6sszefiiggési rajz és

védelmi blokkvazlat 45895 sz. VHTR

Kelt: Felel6s villamos tervezé:
2022.11.09 Pracab Arpad Otto
V-13-15061
Revizi6: EN-ME
Rev0 EN-VI

Tervezd munkatars:

Béta Istvan
Adam Gergé
Kengyel Maté Zoltan
lliés Tibor
Polyak Lajos

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Visszataplalas elleni védelem kiilon szekrényben VHTR allomas mellett

RS485
12‘£ Inv1
—————— e e - |
| 2ls| 4l s| s NINIIV\Y NN\ +G3 @ N
+G2 56 7 8910 CAB -
J an itza 2LCJ)I|:I/|C':|‘| (I?OC)EW S U N G R OW KSLZ‘!&”““’H
UMG 103-CBM <> . e . Inv2
£y« _y mart Communication Box
Meglévé elszamolasi mérési hely Halézat analizator J@WH@Z@ Q - }

)

7

|
f

Betap

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 6 mm2 z/s | | a szerviz dugaljrol |
| HO7V-U q 3 m |
| w $689 |
L1 <
| L2 AV1 | | N ———— | |
| L3 AV2 3 | : Létesitend6 RS485 :
N
| o |
| Létesitendd aramvalto (L1) |
AV1:800/5 A | |
| 0 i DN
Létesitendd aramvalto (L2)
| | : +G1 |
Av2:800/5 A .
| s o ComAp MainsPro |
| Meglévé aramvalto (L3) | N L1 L2 L3 |
Av3:800/5 A | " |
5VA
| OYS | | Ua1 Ua2 Ua3 | |Ub1 Ub2 Ub3 | | Uc1 Uc2 Uc3| |
| L o] i
|_ J MainsPro %mAp = |
ca
——————————————————————————— EEN T OOQ0 £ |
: 1 2| 3 4 1 2| 38 4 OOO = |
ca
|
| |12 TE 111 ||22R2§221 I32R:§331 I42R5441 I52R53551 |T0Wi'/-< |
I I e g s 4
| Létesitendé ° |
| erbatviteli eloszto A, |
ACE1
|
| Q1 Q2 Q3 l |
BA NN BA AEAXN 6A |
| 3P 3P 1P
| B B B |
_________ _
| :_ 3x2,5 mm? NYY-J
| Létesitendd "Qpy/"
| | megszakité lekapcsolas S
| fesziiltség csdkkenési kioldéval Megszakito miikodtetés i
| (Kikapcsolas feszlltség csokkenési kioldon keresztiil)
| : Inverter monitoring RS485 kabel
|
| | Halozati paraméterek mérése
L1
L |
| L3 | A meglévé berendezések sémajelei és a leagazasi szamok nem az eredeti elosztoi
dokumentacio szerintiek! Beazonositasuk az eredeti dokumentaciéval lehetséges.
| N |
| PE Létesitends : Terz: E.ON Energiamegoldasok Kift. Munkaszam:
megszakito P‘”. aan Székhely Budapest Vaci ut 17,1 134 E85_310
| ggOA %A\\ | E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
| | Epittets: B Rajzszam:
| ACE1 Bakonyerdd Zrt. ES5_310_102_1
| 2 ~ | Munka megnevezése: Tervfajta:
3x2,5 mm RYY-) | Ugod 0115 hrsz-on létesulé 499 kVA-es napelemes kiserém
| N létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
L - I
Epités helye: Lépték:
Ugod 0115 hrsz. -

Rajz megnevezése: Tervezd munkatars:

Halozatba visszataplalast megakadalyozé rendszer (leszabélyozas) és

szigetiizem elleni fed6védelem egyvonalas rajza 45894 sz. VHTR Bota Istvan
Kelt: Felelés villamos tervezé: Adam Gergé
V-13-15061 lllés Tibor
Revizio: EN-ME Polyak Lajos
Rev0 EN-VI

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Visszataplalas elleni védelem kiilon szekrényben VHTR allomas mellett

+G2

Janitza

UMG 103-CBM
Halbzat analizator

SUNGROW
COM100E

SUNGROW

Smart Communication Box

Meglévé elszamolasi mérési hely

)

7

|
f

Betap

Inv3

| |
| |
| |
| |
: |
|
| |
| 6 mm2 z/s | | a szerviz dugaljrol |
| HO7V-U q ) m | - o
| 400A 200A | | SE¥E & |
L1 S | -
AV1 — | H
L2 ' ==
| L3 Ave A | | Létesitﬁ*.ne:é RS485 | —
. AV3 ] ] | Inva
e . . |
| Létesitendd aramvalté (L1) |
AV1:800/5 A | | 4 S
| N e R KK | 5
| Létesitendd aramvalté (L2) | : + G 1 | = “|‘|"
AV2:800/5 A .
| Sun o ComAp MainsPro |
Meglévd aramvalto (L3) N L1 L2 L3 | InvS
| Av3:800/5 A | | " |
| 5VA | |
05 o
| | | |B\C Bit BI2 BI3 BMl Uat K:Jﬁiuaii Ub1 l:kjﬂaubii”\)c’\ \l_j:zucSl | (T')
| N MainsPro 2" = | =
ca
————————————————— S [ L 0000 £ | il
| 1| 2[ 3| 4 1| 2[ 3| 4 OOO - | Inve
| =
RE1 RE2 RE3 RE4 RES POWER |
| |12 14 11 "22 24 21 I32 34 31 I42 44 41 Isz 54 51 |L N | . o
| SSSSSESESESSSSS 7
I It s ey s P 4 i
| Letesitendd * |
| erbatviteli eloszto Inv7
| ACE2 1 : }
| Q1 Q2 @ ; =
BA NN BA AEAXN 6A |
| 3P 3P 1P -
| B B B | LT
__________________ | T-C
| :_LéteSitend6 | 2 || 3x2,5 mm2 NYY-J
| erbatviteli eloszto T
Létesitendd "Qpy»" ; "Qpys"
| | ACE3 | megszakitd Iek’;\;)zcsolézv3 S
fesziiltség csokkenési kioldoval Megszakito mikodtetés i
| | | (Kikapcsolas feszlltség csokkenési kioldon keresztiil)
| : : T-C Inverter monitoring RS485 kabel
|
| | | Halozati paraméterek mérése
L1 .
| | |
L2
| L3 | | A meglévé berendezések sémajelei és a leagazasi szamok nem az eredeti elosztoi
dokumentacio szerintiek! Beazonositasuk az eredeti dokumentaciéval lehetséges.
| | |
N
| PE 7 itesitonas : Létesitends : Terzj: E.ON Energiamegoldasok Kit. Munkaszam:
oo Togazake T «£) )1 Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310
| @ BIF_EI—EIA\—\ w BIF_EI—EIA\—\ E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
| MN | MN |
Epittets: Rajzszam:
| ACE2 | ACE3 | Bakonyerdé Zrt. ES5_310_102_2
| | | Munka megnevezése: Tervfajta:
| | Ugod 0115 hrsz-on létesiilé 499 kVA-es napelemes kiserémii
| N N létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
L ) S [
Epités helye: Lépték:
Ugod 0115 hrsz. -
Raj ése: T 6 katars:
Haézlég?a%rt])%v‘\elziggatéplélést megakadalyoz6 rendszer (leszabalyozas) és ervezo munkatars
szigetiizem elleni fed6védelem egyvonalas rajza 45895 sz. VHTR Bota Istvan
Kelt: Felel6s villamos tervezé: Adam Gergé
V-13-15061 Iliés Tibor
Revizio: EN-ME Polyék Lajos
Rev0 EN-VI

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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‘ 1.6.1.1 16122 ‘
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1.6.2.1 1.6.2.22

\;77774”"“““7'777777777777 MPP8

1.2141 1.2.1.22
‘ - + - !+
1.2.21 1.2.2.22

‘ 1.4.1.1 14122

Sodrott arnyékolt adatkabel (RS485) -
>

Bl

.

Inverter

Tipus: Sungrow SG110CX
Névleges AC teljesitmény: 100 kVA

DC bemenetek szama: 18
Munkapontok szama: 9

Max. DC fesziltség: 1100V

Fazis szam: 3

Beépitett AC oldali tulfesziiltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfeszlltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkuli

‘ 1.5.1.1 1.5.1.22 ‘
- + - +
‘ 1.5.2.1 1.5.2.22 ‘
- + - ! +
1.6.1.1 16122 ‘
‘ - + - i +
1.6.2.1 1.6.2.22

\;777747777777777777 MPP8

Gyengearamu tulfesziiltség levezetd (SPD)

24x6mm? H12272-K INV1
Sungrow SG110CX
1+ -
| MPP1 =
1+
| MPP2
1+
. | mPP3
1+
.| mPP4
1+
'+ | MPP5
}+
| mPP6
‘ L1 | k1.1 -~
L2 ‘ NAYY 5x95 mm?, ~30m g
MPP7 ‘
L3,
] N,
MPP9 ~ L PE,
‘ com1 1 _—— Kommunikaci6 lezaras
_ |comM2
‘ £ ‘ L1 leszabalyozas

Napelem tablak szamozasa:

XXXX

LtL Napelem tabla sorszama

Inverter munkapont sztringsorszama
Inverter munkapont sorszama

Inverter sorszama

Elmend komunikéacios kabel
INV2

Ugod 0115 hrsz.

24x6mm? H1Z2Z2-K INV2
Sungrow SG110CX
-+ —
| MPP1 =
}+
.| mPP2
}+
.| mPP3
1+
.| MPP4
1+
. | MPP5
}+
.« | mPP6
} L1 ‘ P »
‘ NYY-J 5x70 mm*, ~5m v
MPP7 L2
L3
T N
MPP9 ~ L PE,
‘ comt Gyengedrami tilfeszlitség levezetd (SPD) gyt arnyekolt adatkabel (RS485) o Erkezd komunikaciés kabel
} leszabalyozas - INV1
T COM? r—|/ Sodrott arnyékolt adatkabel (RS485) » Elmend komunikacios kabel
I C w L1 leszabalyozs = Sungrow COM100E RS485-2 port
Inverter
Tipus: Sungrow SG110CX
Névleges AC teljesitmény: 100 kVA
DC bemenetek szama: 18
Munkapontok szama: 9
Max. DC fesziltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfesziltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkli
Tervezé: . - Munkaszam:
E.ON Energiamegoldasok Kift.
@-0p) Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310
E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
Epittetd: B Rajzszam:
Bakonyerdé Zrt. ES5 310 103 1
Munka megnevezése: Tervfajta:
Ugod 0115 hrsz-on létesUilé 499 kVA-es napelemes kiserém o
létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
Epités helye: Lépték:

Rajz megnevezése:

Inverter sztring rajzok
(INV1, INV2)

Kelt: Felel6s villamos tervezé:
2022.11.09 Pracab Arpad Ottd ﬁ
V-13-15061 “
Revizié: EN_ME
Rev0 EN-VI

Tervezd munkatars:

Bota Istvan
Adam Gergé

Kengyel Maté Zoltan

lliés Tibor
Polyak Lajos

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




8x6mm? H1Z222-K INV3
Sungrow SG33CX
+
. | MPP1 -
+
' MPP2
L1 | /(1.3 [
‘ NYY-J 5x16 mm?, ~25m v
MPP3 L2,
L3
MPP4 ‘
N }
~ [PE
comt Gyengedramdi tilfeszitség levezetd (SPD) g, 1t amyskolt adatkabel (RS485) g Erkez6 komunikécios kabel
! e leszabalyozas hl INV2
comz r—|/ Sodrott rnyékolt adatkabel (RS485) o Elmené komunikaciés kabel
f [ leszabalyozas g INV4
Inverter
Tipus: Sungrow SG33CX
Névleges AC teljesitmény: 33 kVA
DC bemenetek szama: 8
Munkapontok szama: 4
Max. DC fesziltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziiltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfeszliltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkili
8x6mm? H1Z2Z2-K INV4
Sungrow SG33CX
+
. | MPP1 -
+
' MPP2
L1 Ki.a
‘ NYY-J 5x16 mm?, ~12m
MPP3 L2,
L3,
MPP4 ‘
N_
~ [PE,
comt Gyengedramdi tilfeszitség levezetd (SPD) g, 1t amyskolt adatkabel (RS485) g Erkez6 komunikacios kabel
} leszabalyozas )l INV3
com2 ﬁ/ Arnyé atkabel (RS485) o Elmené komunikaciés kabel
f § 3 » INV5
Inverter
Tipus: Sungrow SG33CX
Névleges AC teljesitmény: 33 kVA
DC bemenetek szama: 8
Munkapontok szama: 4
Max. DC fesziltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziiltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfesziltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkili
8x6mm? H1Z2Z2-K INV5
Sungrow SG33CX
+
. | MPP1 -
+
' MPP2
L1 Ki s
‘ NYY-J 5x16 mm?, ~2m
MPP3 L2,
L3,
MPP4 ‘
N_
~ [PE,
comt Gyengedramdi tilfeszitség levezetd (SPD) g, 1t amyskolt adatkabel (RS485) g Erkez6 komunikacios kabel
} leszabalyozas )l INV4
com2 ﬁ/ Arnyé atkabel (RS485) o Elmené komunikaciés kabel
f § 3 » INV6
Inverter
Tipus: Sungrow SG33CX
Névleges AC teljesitmény: 33 kVA
DC bemenetek szama: 8
Munkapontok szama: 4
Max. DC fesziiltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziiltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfesziltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkili
TervezG: E.ON Energiamegoldasok Kift. Munkaszam:
@-0p) Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310
E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
Epitteto: B Rajzszam:
Bakonyerdé Zrt. ES5 310 103 2
Munka megnevezése: Tervfajta:
Ugod 0115 hrsz-on létesilé 499 kVA-es napelemes kiserém(i o
létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
Epités helye: Lépték:
Ugod 0115 hrsz. -
Rajz megnevezése: Inverter sztring rajzok Tervezd munkatars:
(INV3, INV4,INV5) Bota Istvan
Napelem tablak szamozasa: Kelt: Felel6s villamos tervezé: Adam Gergb
XXX 2022.11.09 Pracab Arpad Otto Kengyel Maté Zoltan
I .L . ] V-13-15061 lliés Tibor
t Napelem tabla sorszéama Revizio: EN-ME Polyak Lajos
Inverter munkapont sztringsorszama Rev0
Inverter munkapont sorszama EN-VI \

Inverter sorszama

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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- B L + Sungrow SG110CX
1.4.21 1.4.2.22 .
SRR AN = e
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J - t *+ ‘ NAYY 5x95 mm?, ~30m
MPP7 L2
L3
Liiiiiiiiiiiiiiiii MPP8 ‘
T N
MPP9 ~ L PE,
‘ comi Gyengedramii tilfesziiitség levezetd (SPD) 5,1t amyskolt adatkébel (RS485) 4 Erkez6 komunikéciés kabel
} leszabalyozas )l INV5
‘ T COM\Z y—|/ Sodrott arnyékolt adatkabel (RS485) o Elmend komunikacios kabel
T & 1 leszabalyozas > INV6
\
Inverter
Tipus: Sungrow SG110CX
Névleges AC teljesitmény: 100 kVA
DC bemenetek szama: 18
Munkapontok szama: 9
Max. DC fesziltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziiltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfeszlltség védelem T2
- Kialakitas: Transzformator nélkuli
’7 1.1.11 1.1.1.22 T
+ Yy !+
‘ 1.1.21 1.1.2.22
1.2141 1.2.1.22
‘ - + - !+
1.2.21 1.2.2.22
‘ 1.3.1.1 1.3.1.22 ‘
- i + Yy ! +
‘ 1.3.21 1.3.2.22 ‘
‘ ver 1122 ! 24x6mm? H1Z2Z2-K INV7
‘ - B LR + Sungrow SG110CX
1.4.21 1.4.2.22 .
// ‘ T
}+
‘ 1.5.1.1 1.5.1.22 ‘ | MPP2
. * . * +
.. | mPP3
‘ 1.5.21 1.5.2.22 ‘ f
- + - + +
4‘ iﬁw .| MPP4
| .
1.6.1.1 1.6.1.22 ! ‘ :' MPP5
- + - + ‘
| SEK I
' MPP6
1.6.2.1 1.6.2.22 | L1 ks
J - * *+ ‘ NAYY 5x95 mm?, ~2m
MPP7 L2
L L3,
777747777777777777 MPP8 ‘
T N
MPP9 ~ L PE,
‘ COM1 Gyengearamu tulfesziiltség levezetd (SPD) Sodrott arnyékolt adatkabel (RS485) Erkez6 komunikéacios kabel
] e < INV6
- com2 / Sodrott arnyékolt adatkabel (RS485) o Elmené komunikacios kabel
I - ‘ — leszabalyozis " Sungrow COM100E RS485-2 port
Inverter
Tipus: Sungrow SG110CX
Névleges AC teljesitmény: 100 kVA
DC bemenetek szama: 18
Munkapontok szama: 9
Max. DC fesziltség: 1100V
Fazis szam: 3
Beépitett AC oldali tulfesziltség védelem T2
Beépitett DC oldali tulfesziltség védelem T2
Kialakitas: Transzformator nélkili
Tervezé: . - Munkaszam:
E.ON Energiamegoldasok Kift.
@-0p) Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134 ES5_310
E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
Epitteto: B Rajzszam:
Bakonyerdé Zrt. ES5 310103 3
Munka megnevezése: Tervfajta:
Ugod 0115 hrsz-on létesUilé 499 kVA-es napelemes kiserém
létesitése visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerrel Kiviteli terv
Epités helye: Léptek:

Napelem tablak szamozasa:

XXXX

Inverter munkapont sztringsorszama

LtL Napelem tabla sorszama

Inverter munkapont sorszama

Inverter sorszama

Ugod 0115 hrsz. -

Rajz megnevezése: Tervezd munkatars:

Inverter sztring rajzok

(INVB, INV7) Bota Istvan
Kelt: Felelés villamos tervezé: Adam Gergé
2022.11.09 Pracab Arpad Otto h Kengyel Maté Zoltan
— V-13-15061 “ lliés Tibor
Revizio: EN-ME Polyak Lajos
Rev0 EN-VI

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




45895 45894 B Jelmagyarazat:
SZ Tr 1 “‘}’? TKF A =i Tervezett x. sorszamu Inverter
. . } \
3 ﬁ ki 1§ Z N ! r ¥ [dACE x Tervezett x. sorszamu erésaramu terepi gyujtészekrény
g \f | | o Vi , iz .
[\ isszataplalas elleni -
A :3 ‘\ ; P et 1320 db 455 Wp JA solar pane| D Tervezett 455 Wp teljesitményl napelem
o védelem eszkozei
N kiltéri szekrénybe 600,6 kWp DC/499kVA AC
A szerelve 3db SG33CX
L & 4 db SG110CX
§\ \ ( P - Meglévé 20 kV-os szabadvezeték halozat
| 3 db AC SOIar gyujto . 3F csatlakozovezeték VHTR-AECx kézott
A | . 3F csatlakozovezeték AECx-INVx kozott
NN ]|
Ll
\ \§ ‘ Loz LA SZ . Szennyviz vezeték
N 24 '(”"l’.erter vezerlo kabel : 2 soros &ll6 elrendezés Viz——— Vizvezetek
S| teljesitmény szabalyozas o . : Gézvezeték
§§ ry Cat6 (FTK6814) 25°-0s tartdszerkezet
|\ 24 db 44-es asztal - : Tavkoalési lég
&l 12 db 22-es asztal L ossdkae
&l 2x 2| NYCY-J 5x2,5 mm? - - Szokrény
N / ACE1 ES ACE2-t3 visszwatt o Ramtbenss impatest
= N védelemig 0 Vastoton stk
O: N :
Re §§ | ACE3-t6l csatlakozasi pontig
2 ~
E: bl ACE1-t6l csatlakozési pontig f?IL’,“A:J 5fx|1(50mm 125m
o A \ 2| NAYY 5x150mm?  ~ 120m Oldarokba fektetve
= §§ | foldarokba fektetve
D) L § “ INV6-t6l ACE3-ig NAYY 5x95mm?
o N ff ,, - ) ~2m
N\ ACE2-16l csatlakozasi pontig . .
(@)) § § ‘ NAYY 5x120mm2 ~ 92m kabeltarto szerkezeten
_,Q Ll foldarokba fektetve PV panel tipusa: JA Solar JAM72S20 455 Wp
N\
L Nl INV7-t6] ACE3-ig NAYY 5x95mm? PV panel mennyisége: 1320 db
~4m
Inverter darabszama, tipusa:

4 db Sungrow SG110CX

INV3-t6l ACE2-ig NAYY 5x25mm?
kabeltarté szerkezeten

INV1-t6] ACE1-ig NAYY 5x95mm? | |NV2-t61 ACE1-ig NAYY 5x95mm?
N ~32m

- ~30m S h~om
féldarokba fektetve kabeltarto szerkezeten foldarokba fektetve
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INVA4-t5| ACE2-ig NAYY 5x16mm?

~15m
féldarokba fektetve

3 db Sungrow SG33CX

7

DC / AC telj: 600,6 kWp / 499 kVA

AC gyijték szama: 3 db

Erém( csatlakozasi pontja a meglévé

bels6 villamos halézathoz: 2 csatlakozasi pont
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TervezG: E.ON Energiamegoldasok Kift. Munkaszam:
ES5 310

e.on Székhely: Budapest Vaci ut 17,1134
E-mail: solar500_tervezes@eon-hungaria.com
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Munka megnevezése:
Ugod 0115 hrsz-on létesuld 499 kVA-es napelemes kiserém
Kiviteli terv
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Rajz megnevezése:
Kiser6mi elrendezési- és kabelnyomvonal rajz . .
Béta Istvan

Adam Gergé
Kengyel Maté Zoltan
lliés Tibor
Polyak Lajos

7

.
i

/.

cc

7

cc
cc
cc
cc
cc

7

Felel6s villamos tervezé:
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Revizié: EN-ME
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Megnevezés: Ugod Falzem I- és |l ledgazas
Kategéria: Er6atviteli foldkabel

Tipus: 2 db parhuzamos
3x1xNA2XS(F)2Y240 12/20 kV

Ez a terv az E.ON Energiamegoldasok Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja
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Jelmagyarazat:

=invx Tervezett x. sorszamu Inverter

MACE x Tervezett x. sorszamu erésaramu terepi gyljtészekrény

D Tervezett 455 Wp teljesitményl napelem

> . s - .
I
Visszatap| el 1320 db 455 Wp JA solar panel

védelem eszkozei
kiltéri szekrénybe 600,6 kWp DC/499kVA AC
szerelve 3db SG33CX
4 db SG110CX
3 db AC solar gytijté : Meglévs 20 kV-os szabadvezeték hél6zat
. 3F csatlakozovezeték VHTR-AECx kézéitt
. 3F csatlakozovezeték AECx-INVx kozott
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